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Desenele avioanelor supersonice de 
pasageri concepute de inginerii 


„Douglas? 


forma unei «unde de presiune», pe care un observator 


terestru.o va percepe ca o bubuitură de tunet. 

Intensitatea acestei «derunături sonice» creşte o dată cu 
greutatea şi viteza avionului, însă scade simţitor pe măsură 
ce se măreşte înălțimea de zbor. 

Cind variația de presiune instantanee ( Ap) nu depă- 
şeşte 3—6 kgjm?, «detunătura sonică» poate fi uşor supor- 
tată, asemănindu-se cu un tunet îndepărtat. Insă o supra- 
presiune mai mare de 10 kg|m? poate distruge geamurile 
şi chiar unele construcții mai slabe din localităţile pe dea- 
supra cărora vor zbura avioanele de pasageri supersonice. 

Chiar dacă aceste avioane nu vor produce o «detunătură 
sonică» prea puternică (Ap mai mică decit 7 kg|m2), este 
discutabilă utilizarea lor pe liniile aeriene care traversează 
țări cu populație densă. 
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Schita de folosire rațională a pămintului 
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nului etc., amplasarea culturilor trebuie făcută cit mar-arupăr, 
incadrîndu-le într-o rotaţie corespunzătoare. Se arein vedere să 
tie folosit la maximum fiecare petic de teren, prin repartizarea 
culturilor care folosesc cei mai bine solul respectiv şi de pe cafè 
se pot obţine producţiile cele mai mari, in condiţiile aplicării unei 
agrotehnici. superioare. 


Avantaje economice 
Pentru a se vedea care sint veniturile ce se obţin prin transtor- 
marea unor terenuri folosite neeconomic în teren arabil. ne vom 
referi din nou la gospodăria colectivă din Predeşti. 

La întocmirea schiţei au fost identificate şi propuse pentru a 
fi transformate în teren arabil 54,64 ha provenite din diferite surse. 
Din calculele economice făcute au rezultat următoarele:* 

valoarea producţiei globale de pe cele 

54,64 ha înainte de transformarea în ara- 

bil 19 864 de lei 

cheltuieli anuale de producție .......... 13 458 de lei 
valoarea producţiei globale obţinute după 

transformarea celor 54.64 ha în arabil... 149977 de lei 
cheltuieli anuale de producţie .......... 59 640 de lei 
diferenţa între producţiile globale realizate 

inainte şi după transformarea celor 54,64 ha 


în: ATRD Po 2 e aaa ina aa aer Ia 130 113 lei 
benefitiții net E eee faza o zale sa ao 83 931 de lei 
investiţii necesare transformării celor 

54:64 ha tn: aratul:, + otel eta ae pe a 151 300 de lei 
durata de recuperare a investiţiilor ..... 1—2 ani 


Din aceste calcule rezultă că gospodăria colectivă va obţine 
in anul 1964 de pe cele 54,64 ha un beneficiu de aproape 84 000 
de lei. 

Din cele de mai sus se poate vedea cum poate fi folosit mai 
economic şi raţional fondul funciar al unei unităţi agricole socia- 
liste. Dacă am face asemenea calcule pentru toate gospodăriile 
colective pe planul economiei naţionale, beneficiile s-ar ridica 
lå sume foarte mari 


Datorită enormului consum de carburant, specific. mo- 
toarelor care vor echipa avioanele supersonice, zborul lor 
va trebui programat cu exactitate, pentru ca să se desfă- 
şoare la vitezele şi altitudinile optime. 

Viitoarele avioane de pasageri supersonice vor dispune, 
fără îndoială, de un echipament electronic de comandă 
foarte complex, care va face posibilă navigația aeriană 
automată. Piloţilor le va reveni doar obligația de a supra- 
veghea funcționarea corectă a modernului «pilot automat» 
(în alcătuirea căruia vor intra maşini electronice de calcul), 
capabil să asigure nu numai pilotajul şi stabilitatea avioa- 
nelor supersonice de pasageri, ci chiar decolarea şi ateri- 
zarea lor automată! 


ant 


P rima jumătate a secolului nostru s-a caracteri- 
zat printr-o dezvoltare fără precedent a cunoş- 
tințelor despre lumea submicroscopică a atomilor 
şi a energiei enorme înmagazinate în nucleele lor. 
Se pot cita numeroase cazuri de aplicare a acestei 
tehnici noi în elucidarea unor probleme nerezol- 
vabile sau foarte dificil de rezolvat prin metodele 
obişnuite. Industria, medicina, agricultura, silvi- 
cultura, mineritul, cît şi cercetările de fizică, chi- 
mie, geofizică, biochimie, biologie au devenit 
un cîmp fertil de aplicare a energiei nucleare. 
Nu numai atit, dar s-au născut o serie de ştiinţe 
noi care se ocupă cu procesele care se produc 


p în substanță ca urmare a fenomenelor nucleare 
fa sau care studiază acţiunea radiaţiilor nucleare 
n asupra diverselor sisteme. O asemenea ramură 

Pe, nouă ce se ocupă de studiul comportării chimice 
F 
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Í a atomilor care se dezintegrează sau au suferit 
/ reacții nucleare se numeşte chimia atomilor de 
| recul. Cercetarea acestora este foarte impor- 
| tantă şi a devenit necesară datorită faptului că 
at energia de recul pe care o dobindeşte un atom, 
4 i în. urma unei reacții nucleare sau chiar a unei 
z4 dezintegrări, este de 10 pînă la 1 000 de ori mai 
zi mare decit energia legăturii chimice în cadrul 
S moleculei din care face parte. 
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entru a defini obiectul de studiu al chimiei atomilor 
de recul este necesar să amintim cîteva noțiuni. 
Astfel, se ştie că elementele radioactive sînt formate 
din atomi ale căror nuclee au un exces sau un deficit 
SA de neutroni. Acestea, nefiind stabile, se dezintegrează, 
5 eliberînd surplusul de energie prin emiterea de radiaţiiec, g 
sau. În urma acestui proces, atomul radioactiv în majo- 
ritatea cazurilor trece într-un atom stabil al altui element 
Sy chimic. Procese asemănătoare au loc şi în cazul reacțiilor 
nucleare care se produc atunci cind bombardăm nucleele 
A unor atomi cu diferite particule încărcate, cum ar fi pro- 
tonii,. neutronii, particulele sc etc. Prin captura particulei 
bombardante sau chiar prin ciocnirea ei cu un nucleu, 
acesta se excită, adică posedă mai multă energie decit 
este permis, şi nucleul tinde spre o stare stabilă prin emi- 
terea de diverse particule elementare sau radiaţii elec- 
tromagnetice. Spre deosebire de dezintegrarea radioactivă 
care se produce într-o perioadă oarecare de timp, reacțiile 
nucleare se petrec practic instantaneu. Se cunosc foarte 
multe tipuri de reacţii nucleare, depinzind de particula 
bombardantă şi de felul particulelor emise. În majoritatea 
cazurilor, prin reacţii nucleare se produc elemente radio- 
active. 

După cum am văzut, atit în cazul dezintegrărilor radio- 
active, cît şi în cazul reacțiilor nucleare, nucleele atomilor, 
pentru a se dezexcita, emit particule elementare sau 
energie electromagnetică. Particulele emise pleacă din 
nucleu cu o viteză foarte mare, transportind tocmai ener- 
gia de dezintegrare sau de reacţie. Dar în momentul 
în care ele părăsesc nucleul, acesta suferă un recul, adică, 
este împins în sens opus emisiei particulei. În felul acesta, 
ei devin atomi de recul. Proprietăţile fizice ale atomilor 
radioactivi sînt studiate de fizica nucleară. Însă trebuie 
să ne gindim că atomii fac parte din molecule, adică 
sînt legaţi chimic de alți atomi,legătura chimică reali- 
zîndu-se prin electronii care orbitează în jurul nucleelor, 
După cum vom vedea şi mai departe, atomul de recul, 
avind o energie mai mare decit energia legăturii chimice, 
va părăsi molecula. În aproape toate cazurile, moleculele 
ai căror atomi suferă reacţii nucleare se vor rupe în dife- 
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PETE EART 


ing. T. COSTEA, cercetător științific la Institutul de fizică atomică 


e recul 


rite fragmente numite specii de recul. Chimia atomilor de 
recul studiază în continuare comportarea atomilor care au 
părăsit moleculele, şi în special reacțiile chimice la care ei 
iau parte. 

Apariţia chimiei atomilor de recul este legată de lucră- 
rile lui Szilard şi Chalmers, care în 1934 au descoperit 
efectul de rupere a moleculei de către atomul care a suferit 
reacţia nucleară, efect care le poartă numele. În ce constă 
efectul Szilard-Chalmers: ei au bombardat cu neutroni o 
substanță organică, iodura de etil, în care iodul suferea 
o reacţie nucleară n, * şi se transforma în izotopul iod 
radioactiv. Ce se înţelege printr-o reacţie n,*y? Atomul de 
iod stabil captează un neutron şi, excitîndu-se, emite un 
foton, adică radiaţie ey, devenind radioactiv. Spre surprin- 
derea lor, majoritatea iodului radioactiv putea fi separat 


de substanța supusă iradierii, adică nu mai era legat de 
molecula iniţială, deci se prezenta într-o altă formă chi- 
mică. Acest efect are o mare importanță practică, fiind 
unica metodă chimică de separare a izotopilor radioactivi 
de izotopii stabili. Separarea izotopilor unui element nu 


putea fi efectuată decit prin metode fizice, deoarece: 


izotopii aceluiaşi element au aceeaşi comportare chimică. 
Cum metodele de separare fizice sînt foarte laborioase, acest 
procedeu a deschis perspective mari preparării izotopilor 
radioactivi. De ce este atit de important acest fapt vom 
vedea imediat. În cazul în care iradiem cu neutroni un 
compus oarecare,nu toți atomii iau parte la reacţii nucleare. 
Deci în substanţa iradiată se vor găsi atit izotopi radio- 
activi, cât şi izotopi stabili. Într-o serie de aplicaţii însă 
avem nevoie de trasori, adică doar de izotopii radio- 
activi, care în majoritatea cazurilor sînt în cantități mici. 
Dacă nu-i separăm de izotopii lor stabili, vom introduce 
în sistemul respectiv cantități suplimentare de substanță 
nedorită. 

Pentru a se obține randamente cît mai bune trebuie să 
conducem iradierile în aşa fel încît să putem separa pe 
cît posibil toţi atomii radioactivi. Încă de la primele expe- 
rienţe s-a observat că nu toţi aceşti atomi de recul puteau 
fi separați din ţintă. Dacă se efectua un calcul simplu, 
se putea vedea câ energiile lor sint intotdeauna mai mari 
decit energia legăturii chimice. Din acest motiv s-au 
iniţiat o serie de cercetări pentru a se putea explica feno- 
menul şi, pen cunoaşterea lui, să se obțină randamentele 
maxime de extracţie a atomilor radioactivi. In cele din 
urmă s-a observat că atomul de recul părăseşte molecula 
în 90—100% din cazuri, dar că el poate reacţiona cu alte 
molecule sau cu radicali moleculari formaţi tot de el. 
Cum se explică acest fapt? Atomul de recul după ce se 
smulge din moleculă are o viteză foarte mare şi poate 
ciocni moleculele din jurul locului unde s-a produs eveni- 
mentul. Printr-o ciocnire cu un atom de acelaşi tip, dar 
neradioactiv, el poate să-l scoată pe acesta din moleculă. 
răminind în locul lui, deci nu va mai putea fi separat. O 
altă cale pe care el ajunge să se combine este următoarea: 
atomul de recul de energie mare se va ciocni cu mole- 
culele din jurul său pină ce îşi va pierde energia, deci va 
avea o viteză foarte mică. Dar ciocnind diferite molecule, 
acestea se vor rupe şi se vor transforma în radicali mole- 
culari, care, după cum se ştie, au o mare afinitate de a se 
combina. În acest fel, atomul de recul încetinit se va 
recombina cu radicalii produşi,dind naştere la compuşi 
stabili. În termeni de specialitate, fracțiunea de atomi de 
recul radioactivi care sint reţinuţi de substanța iniţială, 
neputind fi extraşi din țintă, se numeşte retenție. Deci o 
mare parte dintre cercetările din acest domeniu urmăresc 
tocmai elucidarea mecanismului retenţiei şi evident obți- 
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nerea unor retențu cit mai mici. Se ştie acum clar că reten- 
ţia este mai mică în gaze, intermediară în lichide şi mai 
mare în solide. La fel de bine se ştie că dacă iradierile se 
fac la temperaturi scăzute, mult sub FC, se obțin retenții 
foarte mici. De asemenea, se cunoaşte faptul că retenția 
în compuşii solizi iradiați creşte pe măsură ce încălzim 
substanța la temperaturi din ce în ce mai mari. Această 
recombinare a atomilor de recul are loc şi dacă iradiem 
cristalele cu radiaţii y, electroni, lumină ultravioletă, ultra- 
sunete etc. Cercetătorii au ajuns să cunoască legile după 
care au loc aceste fenomene. 

Paralel cu obținerta izotopilor radioactivi de înaltă 
activitate specifică, adică în stare cît mai pură, se mai 
ridică problema preparării moleculelor marcate. Un com- 
pus marcat este o substanţă care conţine un atom radio- 
activ. Aceşti compuşi marcați sint foarte importanţi 
pentru studierea multor procese care nu pot fi elucidate 
prin metodele clasice. De exemplu, ne interesează cum are 
loc un anumit fenomen în organism. Introducind o sub- 
Stanță marcată, aceasta, prin radiaţia pe care o emite, 
ne va da posibilitatea să o urmărim, indicîndu-ne circu- 
laţia sîngelui, metabolismul diferitelor elemente, locali- 
zarea unor compuşi etc. Moleculele marcate pot fi pre- 
parate dacă se cunoaşte chimia atomilor de recul. Şi 
anume, după cum am văzut, atomii de recul pot reacţiona 
cu diferiți compuşi sau radicali, obţihindu-se substanțele 
dorite. Compuşii marcați pot fi obţinuţi pe mai multe căi. 
Fie iradiind substanţa, şi după aceea tratind-o astfel ca 
să obținem o retenţie cît mai mare, fie iradiind o substanţă 
care ne interesează în prezența unui compus care ne fur- 
nizează atomi de recul care, la rindul lor, pot reacţiona 
cu substanţa respectivă, marcind-o. 

Printre alte succese ale chimiei atomilor de recul trebuie 
menţionat aportul adus la prepararea şi separarea elemen- 
telor radioactive transuraniene. Se ştie că pină nu de mult 
se cunoşteau 92 de elemente chimice. Astăzi, numărul lor 
a crescut la 103. Acestea au putut să apară datorită dez- 
voltării unor maşini care accelerează enorm particulele 
bombardante, în aşa fel încît prin reacţii nucleare la energii 
înalte se formează elemente necunoscute în trecut. Faptul 
că ele se obțin în cantităţi mici. necesită o tehnică specială. 
Separarea elementelor transurâniene este posibilă în multe 
cazuri tocmai datorită reculului pe care îl primesc atomii 
noi formaţi. Astfel, dacă se bombardează straturi foarte 
subţiri dintr-o ţintă special aleasă, atomii de recul pot fi 
colectaţi pe o placă aşezată în apropierea țintei: 

Din punct de vedere teoretic, chimia atomilor de recul 
a furnizat informaţii preţioase despre comportarea ato- 
milor de energie mult mai mare decit aceea care intervine 
în reacțiile chimice obişnuite. În felul acesta s-a adus o. 
contribuţie esenţială dezvoltării chimiei. 
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$ În organismele vii, plante și animale, au loc 
„nenumărate reacţii chimice, pentru a căror desfă- 
-= urare, dacă acestea s-ar produce în afara orga- 
nismului, ar fi nevoie de cele mai multe ori de 
nergii mari (energii de activare) sau de scurge- 
ea unei perioade de timp mult prea îndelungate. 
Fiinţele vii nu pot dezvolta și suporta fără a fi în 
i pericol asemenea energii; iar reacţiile chimice ce 
au loc în interiorul lor durează uneori doar frac- 
E tiu de secundă. 

Prin urmare, organismele posedă factori care 
fac posibilă desfășurarea proceselor biologice cu 
A un consum de energie mult scăzut și într-un timp 
„mai scurt: CATALIZATORII BIOLOGICI SAU 
E -=  BIOCATALIZATORII — ENZIME, 
HORMONI ~- 


VITAMINE ȘI 


ce cunoaşte că Spire Disiimalae a Zoi 
în laborator se poate face la o tem- 


peratură de 37C. dar numai în 
mediu puternic acid şi într-un timp de trei 
luni. Ca să accelerăm o astfel de reacţie. 
adică s-o facem să decurgă în 90—120 de 
minute în aceleaşi condiţii de aciditate. 
trebuie să creştem temperatura la 120— 
140 şi presiunea la 2 atmosfere. „Asemenea 
condiţii nu întîlnim în organism şi. cu toate 
acestea, un astfel de proces are loc tot la 
3TC şi în timp de 120—160 de minute, în 
condiţiile de aciditate ale sucului gastric, 
care este mult mai mică. «Vinovaţi» de 
accelerarea acestei reacţii se fac enzimele: 
pepsina şi tripsina. În acest caz, diferența 
dintre modul cum decurge aceeaşi reacție 
în laborator şi în organism se datoreşte 
celor două substanţe care au jucat rolul de 
catalizatori. Reiese că în principal rolul 
catalizatorilor din organismele vii, deci al 
biocatalizatorilor. este acela de a grăbi şi 
a înlesni reacţiile chimice care stau la 
baza fenomenelor vieții. 

Între cele trei grupe de biocatalizatori 
există o strinsă interdependenţă. O vitamină 
prin cuplare cu o proteină poate deveni 
enzimă, uşa se formează cocarboxilaza. 
transtormilaza şi aite enzime necesare 
proceselor metabolice fermentative ale Qr- 
zanismului. 

Tot aşa există o legătură între diferiți 
hormoni şi cantităţile de vitamine aflate la 
dispoziţia organismului (venite prin hrană). 
Insuficiența de vitamine sau, invers, abun- 
denţa lor duce la tulburări grave hormonale. 
Deşi destul de diferiţi unii de alții, biocata- 
lizatorii au totuşi citeva caractere comune: 
toţi se află în cantităţi foarte mici în orga- 
nismele vii, în schimb au o acţiune puter- 
nică; nu au rol plastic (nu intră în consti- 
tuţia diferitelor ţesuturi: muşchi. oase etc.) 
sau energetic (nu eliberează . energie): 
influențează viteza de reacţie a altor com- 
puşi absolut necesari menţinerii în viaţă 
a organismelor; prezenţa fizică, materială 
a lor este absolut obligatorie. Numai în 
felul acesta. ei pot influența viteza unei 
reacții date. 


Enzimele — 
principalii biocatalizatori 


Enzimele, fermenţii sau diastazele, cum 
se mai numesc, sînt biocatalizatori care 
influenţează reacţiile chimice de sinteză 
sau desfacere, ca şi procesele metabolice de 
degradare şi regenerare ale țesuturilor. Ele 
înlesnesc producerea acestor reacții la 
temperaturi compatibile cu viaţa şi practic 
constante. O moleculă de enzimă poate 
modifica într-o secundă pînă la citeva mi- 
lioane de molecule din substanța asupra 
căreia acţionează. 

În organismele vii, enzimele, fie că sint 
produse în nucleu, fie în citoplasmă, se 
găsesc fixate pe anumite componente celu- 
lare şi sint eliberate pe măsură ce este nevoie 
sau acționează chiar la locul de fixare. 
Dar cum acţionează oare enzimele? În 
general, o enzimă este constituită din două 
părţi: o proteină, prin intermediul căreia 
se leagă de produsele al căror proces îl 
reglează şi care poartă numele de apoen- 
zimă, şi o componentă activă, numită 
coenzimă; întregul complex este denumit 
holoenzimă. Această alcătuire, deşi valabilă 
pentru multe enzime, nu este totuşi uni- 
versală. Mai trebuie să subliniem faptul 
că fiecare enzimă influențează numai un 
anumit proces din organism. 

Rolul celor două componente enzimatice 
atunci cînd există ar putea fi caracterizat 
pe scurt în felul următor: apoenzima, deci 
macromolecula proteică, stabileşte legătura 
enzimei cu substanța ce urmează a fi 
modificată şi ea conferă întregului complex 


enzimatic specificitate de acțiune, în timp 
ce coenzima (cofermentul) determină acti- 
vitatea catalitică, tipul' de reacţie, specifici- 
tatea de reacţie. Acelaşi tip de reacţie chi- 
mică asupra unui substrat (hidroliză, hidro- 
genare etc.) indiferent dacă se produce 
într-un organism vegetal sau într-unul 
animal, presupune existența unei aceleiaşi 
coenzime (de aici reiese unitatea dintre 
cele două regnuri), ceea ce dă insă specifi- 
citate este apoenzima, ea face deci diferen- 
țierea. Coenzimele pot avea o structură 
chimică foarte variată, în care să intre: 
un ion metalic sau de hidrogen, compuşi 
vitaminici — Ba, Ba, Bg, PP etc., grupări 
hemice ş.a. 

După cum am mai spus, enzimele au 
caractere comune cu toţi biocatalizatorii, 
totuşi anumite însuşiri le diferențiază. 
Astfel, ele posedă o foarte mare specifici- 
tate, o deosebită sensibilitate la variaţii 
de temperatură, specificitate pentru un 
anumit pH al mediului, sensibilitate față 
de anumite substanțe sau ioni — inhibitori 
sau activatori enzimatici. Pină în prezent 
se cunosc mai bine de 700 de enzime. 
Denumirea tuturor enzimelor cuprinde 
sufixul ază: catalază, colinesterază, amilază, 
lipază etc. Importanţa capitală a enzimelor 
reiese din faptul că dacă lipsa lor duce la 
boli grave, care se soldează cu moartea 
organismului, în schimb excesul lor dă 
naştere la perturbări care sînt incompatibile 
cu activitatea normală a organismului. 
De pildă, scăderea cantităţii de fosfatază 
sau lipsa ei duce la modificări importante 
în metabolismul calciului şi fosforului, in- 
fluenţind dezvoltarea normală a oaselor. 
Scăderea cantității de colinesterază din 
organism (în intoxicații cu unele ierbicide 
sau insecticide) poate duce la moarte, în 
timp ce excesul de colinesterază poate 
produce o boală gravă numită miastinia 
gravis. 

În strinsă legătură cu enzimele se află 
zel de-al doilea grup de biocatalizatori. 


Vitaminele — aminele vieţii 
De aproape o jumătate de secol s-a ob- 
servat că hrănirea cu albumine, grăsimi, 
zaharuri, săruri şi apă nu este suficientă 
pentru menţinerea sănătăţii şi dezvoltarea 
organismelor animale. În ciuda rațiilor 
suficiente, animalele hrănite numai cu 
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tulburări grave de creştere, care duc la 
o moarte prematură. In 1911, biochimistul 
polonez Casimir Funk a dovedit că boala 
mult răspindită pe atunci în Extremul 
Orient — Beri-Beri — era cauzată de lipsa 
unor factori alimentari ce se găsesc în coaja 
bobului de orez în cantitate foarte mică şi 
cărora el le dă numele de vitamine. 

Deşi nici vitaminele nu au rol plastic sau 
energetic, totuşi sînt absolut necesare pentru 
creşterea şi păstrarea integrităţii funcţiilor 
organismelor. Marea lor majoritate nu pot 
fi sintetizate de către organismele animale 
şi trebuie aduse din afară, în special din 
plante (inclusiv din bacterii). Astăzi se 
ştie că în unele cazuri este suficient să se 
introducă în organism provitamine pentru 
ca acesta să-şi sintetizeze singur vitaminele 
necesare. Există şi cazuri în care organismul 
animal nu are nevoie să primească anumite 
vitamine, deoarece ele se fabrică chiar în 
intestinul animalului sau al omului de către 
microbii saprofiţi existenţi. Aşa este la om 
cazul vitaminei K, al acidului folic, al 
vitaminei B, etc.; orice deranjare a acestor 
microbi saprofiţi duce la tulburări în sin- 
teza de vitamine. De pildă, administrarea 
de antibiotice (aureomicina sau cloromice- 
tina pentru combaterea unor boli infec- 
țioase) va distruge în bună parte aceste 
bacterii folositoare şi astfel se ajunge la 
lipsa de vitamine. 

Multe vitamine sînt necesare pentru 
fabricarea de  cofermenţi, de exemplu 
grupul vitaminelor B. Dacă acestea lipsesc 
din alimentaţie, vor lipsi şi enzimele res- 
pective. 

Structura chimică a vitaminelor este strict 
specifică şi de aceea orice modificare în 
structura lor nu numai că le inactivează, 
dar le face şi periculoase pentru că înlocuiesc 
adevărata vitamină şi în acest fel inactivează 
fermentul. Alte vitamine, de pildă C sau 
D, nu stim încă cum acţionează: ele nu 
devin cofermenui şi sînt folosite numai de 
anumite organe. Structura lor chimică nu 
este strict specifică, de aceea ele pot, în 
unele cazuri, să fie înlocuite cu alte sub- 
stanțe pe care le fabrică însuşi organismul 
animal. 

Cantitatea necesară de vitamine diferă 
după sex şi virstă. Aceasta depinde, pe lingă 
felul de muncă, şi de tipul de hrană primită: 
cu cît în alimentaţie vor predomina hidro- 
carbonatele, cu atit va fi necesară o can- 
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tea sucului 
mult mai mică, reacția de 
degradare a 
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titate mai mare de vitamina B+, iar dacă 
predomină grăsimile necesităţile sint mai 
mici. De asemenea, creşterea aportului 
unei vitamine poate duce la creşterea sau 
la scăderea necesarului de altă vitamină. 
Tabelele întocmite cu multă strădanie 
redau conţinutul în diverse vitamine al 
principalelor alimente, dar trebuie să ţinem 
seama că prin prepararea alimentelor con- 
ținutul acestora în vitamine suferă foarte 
mult. Spre exemplu: cu cit făina de griu 
este mai albă. cu atît este mai sărăcită în 
vitamine; | kg de făină integrală conţine 
6 g de vitamina B,, 2 g de vitamina Bz, 
60 g de acid nicotinic etc.; pe cînd într-un 
kilogram de făină albă aceleaşi vitamine 
ajung la 0,7, respectiv 0,4 g şi 8,5 g. Unele 
vitamine sint foarte «sensibile» la căldură, 
cum este vitamina C, care prin fierbere este 
distrusă. Noi primim o cantitate mare de 
vitamina C din cartofi. dar cu cit cartofii 
stau mai mult sau sint fierţi mai mult, mar 
ales curăța de coajă, cu atit pierd mai 
multă vitamină. Există totuşi şi unele ex- 
cepţii a căror motivare nu s-a descoperit 
încă; de pildă, în conopidă, ca şi în lapte, 
vitaminca C nu este distrusă prin fierbere: 
probabil că este apărată de anumite sub- 
stanțe pe care incă nu le cunoaştem. 
Primele vitamine descoperite, în lipsa 
cunoaşterii structurii lor chimice şi a acţiunii 
lor precise, au fost notate cu litere mari 
ale alfabetului: vitamina A,B,C,D etc. 
Curînd însă s-a observat că sub o literă se 
ascunde în realitate un complex de corpi 
vitaminici; aceştia au fost denumiți cu ace- 
eaşi literă, dar şi cu un indice,ca de pildă: 
Ba, Ba. Bia, Bra bis etc. Astăzi, deşi pentru 
marele public se mai păstrează aceste 
litere convenţionale, ele au căpătat denu- 
miri internaţionale după sindromul clinic 
pe care îl produce lipsa lor sau de la con- 
stituţia lor chimică. Lipsa vitaminelor din 
alimentaţie — adică avitaminoza — produ- 
ce următoarele tulburări: lipsa vitaminei A 
dă orbul găinilor şi îngroşarea epiteliilor; 
a vitaminei B+ produce tulburări ale ner- 
vilor şi insuficienţă cardiacă; a vitaminei Ba 
provoacă tulburări de creştere şi ale mucoa- 
selor; lipsa vitaminei Bg tulburări ale pielii; 
lipsa acidului nicotinic produce leziuni de 
tip pelagros; lipsa vitaminei By şi a acidului 
folic duce la anemii grave; semnele prin- 
cipale ale lipsei vitaminei C sînt hemora- 
gile mucoaselor şi boala denumită scorbut, 
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iar a vitaminei D este rahitismul; în lipsa 
vitaminei E apare sterilitatea, iar a vita- 
minei K — hemoragii etc. 

Apariţia avitaminozelor este rară, mai 
ales în ţara noastră. Mai des întilnite la 
noi sint insă hpsurile parțiale — hipovitamu- 
nozele. Acestea survin mai ales în cazurile 
unor boli cronice prelungite sau boli in- 
fecţioase, care consumă o cantitate sporită 
de vitamine; acelaşi lucru apare şi în tul- 
burările care scad absorbția alimentelor şi 
vitaminelor. cum e cazul în enterocolite 
etc. Hipovitaminoza generală mai poate fi 
cauzată şi de lipsa unei singure vitamine, 
de pildă a vitaminei B. 

Există şi. pericolul de hipervitaminoze, 
mai ales acolo unde se administrează vita- 
mine in exces. Aşa, de pildă. o canutate 
mai mare de vitamină D (antirahitică) la 
copiii mici duce la calcificări precoce; 
fontanelele (deschizăturile) pe care le pre- 
zintă cutia craniană a copilului se vor în- 
chide mai repede, oasele craniului copilului 
se osifică mai rapid decit în mod fiziologic, 
şi de aici dezvoltarea insuficientă a cutiei 
craniene, ceca ce face ca conţinutul ei — 
creierul — să nu poată să se dezvolte 
suficient. 


Hormonii 


Aceştia sînt produşi, în marea lor majo- 
ritate, chiar de către organismul animal. 
Ei sint compuşi chimici elaboraţi de organe 
speciale sau de grupuri celulare în anumite 
condiţii fiziologice. Caracteristica lor prin- 
cipală este aceea că sint vărsaţi direct în 
torentul sanguin şi acţionează specific asupra 
altor organe sau ţesuturi aflate în diverse 
părţi ale organismului. Prin acţiunea lor. ei 
accelerează sau încetinesc funcţia acestora, 
sau influențează creşterea şi dezvoltarea 
organismului. 

Importanţa biologică a hormonilor nu 
este egală; unii sint absolut necesari vieţii, 
cum e cazul produselor glandei supra- 
renale, al insulinei secretate de pancreas 
etc.; alţii sint necesari pentru a imprima o 
activitate optimă organismului. pentru a-i 
permite o adaptare cit mai perfectă la con- 
diţiile mediului, pentru a-i menţine tipul 
de caracter etc. Dintre aceştia fac parte 
hormonii sexuali, tiroidieni, unii hormoni 
ai hipofizei etc. 

Cum anume acţionează hormonii încă 
nu se ştie prea bine. Se admite că acţiunea 
lor se exercită mai ales asupra enzimelor 
şi reacţiilor enzimatice şi prin aceasta acce- 
lerează procesele de sinteză sau procesele 
de degradare. De aici şi denumirea lor de 
«efectori». Prin acţiunea lor «organizează» 
reacțiile fermentative ale metabolismului 
intermediar, pe o anumită cale, pe o anu- 
mită «bandă rulantă». Aşa, de pildă.. in- 
sulina sau hormonii tiroidieni accentuează 
degradările, pe cînd hormonii hipofizari 
anteriori — tropi favorizează diferite sinteze. 

Secreţia hormonilor este în strinsă depen- 
dență de sistemul nervos. Există centri 
bine cunoscuți — în hipotalamus — care 
acționează asupra glandei hipofizare, prin 
intermediul căreia sînt influențate celelalte 
glande endocrine. Funcțiile psihice — ale 
scoarței cerebrale — lucrează, de asemenea, 
asupra hormonilor. Dacă pisicii i se zbîr- 
leşte părul în fața unui căţel, dacă inima 
bate repede la o emoție, dacă devenim 
palizi la o veste proastă este şi pentru că 
prin influxurile nervoase se determină 
apariţia mai multor secreţii interne. Per- 
soane care au suferit repetate emoţii puter- 
nice pot chiar să se imbolnăvească de hi- 
perfuncţia unei glande, de exemplu de hi- 
pertiroidism; nu este însă mai puţin ade- 
vărat că şi secrețiile interne acţionează 
asupra sistemului nervos, mai ales în ceea 
ce priveşte tonusul său, reactivitatea sa 
Un .hipotiroidian este mult mai lent în 


acţiuni şi chiar în gindire; un hipogenital 
este mai apatic; un hipertiroidian este, 
dimpotrivă. «mult mai nervos» etc. Dar 
sistemul nervos, apărut în scara zoologică 
mai tirziu decit hormonii. răspunde mai 
prompt, mai exact, mai restrins (influxul 
mergînd pe drumuri precise la anumite 
teritorii), pe cînd acțiunea hormonilor este 
mai întirziată, mai difuză, dar de mai 
lungă durată. 

Se poate afirma că ambele sisteme, cel 
nervos şi cel hormonal, se completează 
reciproc, se influenţează reciproc, spre a 
adapta organismul la condiţiile de mediu, 
spre a-i asigura dezvoltarea şi reproducerea 
sa. Acţiunea pornită inițial de sistemul 
nervos este continuată. prelungită şi în- 
tărită de hormonii declanşaţi de sistemul 
nervos. 

În mare, din punct de vedere al funcției 
lor, hormonii se pot grupa astfel: hormoni 
ai circulației, ai metabolismului. genitali, 
hormoni de creştere, la care trebuie adău- 
gați, şi hormonii locali ai țesuturilor. 

Principalii hormoni sînt cei secretați de 
glanda hipofiză (formată din trei porțiuni: 
cea anterioară, intermediară şi partea pos- 
terioarăķ tiroxina este secretată de către 
glanda tiroidă; glanda suprarenală secretă 
prin partea sa din mijloc (medulară) adre- 
nalina, iar prin partea de la suprafață hor- 
monii corticoizi; glandele sexuale mascu- 
line şi feminine (testicolul şi ovarul) secretă 
hormonii sexuali; pancreasul secretă insu- 
lina şi glucagonul, iar paratiroidele - 
parathormonul. Academicienii romini C.I. 
Parhon şi Şt. Milcu au descoperit hormonii 
epifiziei şi au studiat pe cei ai timusului. 
În afara acestora s-au mai descoperit 
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secrețu elaborate de anumite ţesuturi, cum 
sint: gastrina şi histamina, necesare corec- 
tării secreției gastrice; colecistokinina, cu 
rol în golirea vezicii biliare, vilikinina, 
pentru mişcarea vilozităţilor intestinale; 
renina, produsă de rinichi; kalicreina, 
produsă de pancreas; adenosidele, produse 
în diverse ţesuturi (mai ales inima) 
toate necesare lărgirii vaselor etc. 
Structura hormonilor este în mare parte 
cunoscută. Unii au o structură relativ 
simplă, cum este, de pildă. aceea a adre- 
nalinei şi a tiroxinei, care sint derivați 
de fenoli: alţii sint steroli, adică molecule 
derivate ale colesterolului, cum sint hor- 
monii sexuali sau hormonii corticoizi. Alţi 
hormoni au structuri mai complexe. fiind 
apropiati de proteine; unii sînt polipeptide 
"mai Simple — cum e cazul oxitocinei şi 
vasopresinei —, alții au un lanţ mai iung 
de aminoacizi — cum e insulina (cu două 
lanţuri de aminoacizi; în total 51 de amino- 
acizi), hormonii hipofizei anterioare etc. 
Unii dintre hormoni se produc azi şi pe 
cale sintetică. de pildă adrenalina, tiroxina, 
oxitocina şi vasopresina, marcînd victorii 
strălucite ale chimiei de sinteză. 
Importanţa hormonilor pentru organis- 
mele vii reiese clar dacă, experimental, se 
scoate o glandă endocrină sau dacă în 
clinică se observă îmbolnăvirea vreuneia 
dintre aceste glande. Mai evident se ob- 
servă acest lucru cind. după extirparea ex- 
perimentală la animale sau în cazul de 
îmbolnăvire la om, se administrează hor- 
monul respectiv pe cale artificială şi se 
opresc tulburările constatate anterior. Aşa. 
de pildă, scoaterea pancreasului la ciine 
produce o boală asemănătoare diabetului 
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uman, care poate h oprită prin injectarea 
regulată şi repetată de insulină (hormon al 
pancreasului); dacă ly un cocoş castrat 
(clapon) i se introduce un transplant de 
testicul, pasărea capătă din nou caracterele 
de cocoș. 

Hormonii joacă un rol de mare impor- 
tanță în menţinerea în limite normale a 
mediului intern al organismului; astfel, 
insulina. glucagonul şi adrenalina menţin 


o anumită cantitate de zahăr. parathor- 
monul echilibrează calciul si fosforul. 
vasopresina  retrompohza şi corticoizi 


suprarenali menţin apa şi sărurile. Îm- 
preună cu sistemul nervos, hormonii core- 
lează activitatea tuturor organelor. Această 
corelare este uşurată de legăturile strînse 
dintre hipofiză şi celelalte glande endocrine, 
pe de o parte, şi hipofiză şi creier, pe de 
altă parte. Prin hormoni, mai ales ai hipo- 
fizei anterioare, se dau comenzi cantitative 
de fabricare celor mai importante glande 
endocrine. Pe de altă parte, hipofiza este 
în strinsă conexiune cu hipotalamusul (por- 
țiune a creierului), de la care primeşte 
informaţii atit pe cale nervoasă. cit şi prin 
secrețiile acestuia. 

În acelaşi timp există şi o reglare inversă. 
secrețiile glandelor endocrine inhibă sau 
opresc secreția de tropi din hipofiză şi 
inhibă hipotalamusul. Astfel se produc un 
şir de corelaţii care, prin influenţări reci- 
proce, menţin în limite normale funcţiile 
şi dezvoltarea organismului. De aceea, o 
tulburare apărută într-un loc poate pină 
la un punct să fie compensată, dar mai 
departe se produc tulburări serioase, cu 
larg răsunet în organism. 

Astăzi numeroşi hormoni se produc pe 
cale de sinteză chimică în fabrici. Mai 
mult, cercetările savanților au permis să 
se descopere substanțe cu acţiuni mai 
puternice, mai selective şi mai eficace chiar 
decit a produs selecția naturală. Şi mai 
mult. ceea ce nu se cunoaşte în organism. 
se produc antihormoni foarte utili pentru 
a opri secrețiile interne patologice (ele 
inhibă acţiunea fermenţilor care produc 
în organism hormonul respectiv). 


PRINCIPALELE. VITAMINE 


COPERTA a IV-a 


LOCATORU 
DELFINULU 


e cunoaşte de multă vreme faptul 

că unele dintre pania mari 

de apă. cum ar fi casaloţii și 
delfinii, au posibilitatea de a emite 
ultrasunete (sunete care nu sint per- 
cepute de urechea omului) cu o 
frecvență foarte înaltă de pînă la 
150 000 Hz. Aceasta le permite să 
se orienteze în apă şi să-si procure 
hrana cu 0 uimitoare siguranţă. 
Emisia de ultrasunete este continuă, 
dar frecvenţa ei depinde şi de starea 
de excitație nervoasă a animalului. 

Rolul esenţial în producerea ultra- 
sunetelor îl joacă un aparat com- 
plicat alcătuit din nişte saci plini cu 
aer, despărțiți unii de alţii prin 
pereţi foarte subțiri. Acest aparat se 
află lipit de căile respiratorii nazale. 
Sub acţiunea diferiților muschi, aerul 
trece dintr-un sac în altul, făcînd să 
vibreze pereţii care. în felul acesta, 
produc impulsuri ultrascurte. Orien- 
tarea într-o anumită direcţie a ultra- 
sunetelor emise de către delfini şi 
caşaloți se face cu ajutorul unui țesut 
gras, situat tot în interiorul capului 
acestora. Se că acest ţesut se 
comportă ca o lentilă acustică. Drept 
receptor pentru ultrasunetele emise 
si înapoiate după ce îsi ating ţinta 
pot sluji oasele cutiei craniene, care 
este de o construcție deosebită. 

Un alt fenomen care a atras aten- 
ţia oamenilor de ştiinţă a fost viteza 
cu care înaintează delfinul prin apă. 
Secretul acestei viteze constă în 


construcția pielii animalului. Cele trei 
straturi ale pielii delfinilor: epiderma, 
derma si hipoderma diferă de a 
Epiderma atinge 


celorlalte animale. 


DENUMIREA FUNCȚIONALĂ 


Vit. antixeroftalmică, vit. 
apărare a epiteliilor 


Vit. antirahitică 


Vit. antihemoragică 


Vit. antinevritică 
Vit. antipelagroasă, PP 
Factorul antiîncărunţire a pirului 


Vit. antianemică, factorul ex- 


trinsec 


Vit. pielii 


Vit. antiscorbutică 


o grosime de 10 mm. Baza acest 
strat are o structură alveolară. În 
alveole se află nişte formațiuni ase- 
mănătoare unor degete de care se 
lipeste strîns stratul următor cu o 
grosime de aproape 5 mm — 

Dar cea mai mare erosime-— de 


w- 50 mm — aparține stratului gras 
— hipoderma. intreaga piele a del- 
finului este foarte elastică, calitate 
datorită căreia nu apare fenomenul 
de agitaţie dezordonată a molecu- 
lelor de apă atunci cind animalul 
înaintează. Delfinul înoată ondu- 
lindu-si corpul. 

Se pare că pielea cetaceelor este 
hidrofobă — respingătoare . de apă. 
In contact cu ca, moleculele de apa 
capata! o organizare inelară a struc- 
turii, iar miscarea corpului se face 
avind loc o miscare ondulatorie. 
Fără îndoială că aceasta este mult 
mai economicoasă decit alunecarea. 


A Cristale de vitamină A. 


H Cristale de biotină (vita- 
mina H). 
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COSMONAUTIGA 


DIRIJAREA RACHE- 


TELOR — ansamblu de 
operaţii efectuate asupra 
rachetei în timpul zborului 
care äu drept urmare schimbarea 
necesară a direcției de mişcare a 
acesteia. Aparatura de ghidare a 


rachetei (vezi GHIDAREA RA- 
CHETELOR) dă în decursul zbo- 
rului diferite comenzi pentru con- 
ducerea acesteia pe traiectoria ne- 
cesară, dar schimbarea direcţiei o 
asigură organele sistemului de di- 
rijare, care vor executa aceste co- 
menzi. Cele mai cunoscute sisteme 
de dirijare a rachetelor sint: aero- 
dinamic, gazodinamic şi cu ajutorul 
rachetelor-vernier. Primul sistem se 
foloseşte la rachete a căror traiec- 
torie se află în intregime în stratu- 
rile dense ale rmos res unde for- 
jele aerodinamice care apar pe 
ampenaje ( aripioare) sint mari. Va- 
riind automat poziția acestor am- 
penaje, racheta işi va schimba di- 
recția asemănător avionului. La 
înălțimi mari, la care acest sistem 
devine neeficient datorită scăderii 
considerabile a densităţii aerului, 
deci şi a forțelor aerodinamice, se 
foloseşte al doilea sistem; acesta 
constă din dispunerea unor aripioa- 
re directoare chiar în jetul de gaze 
arse ce se evacuează din motor, de- 
vierea jetului asigură schimbarea 
direcției de zbor a rachetei. Siste- 
mul gazodinamic este eficient in 
perioada de funcționare a motoru- 
dui rachetă. 


MAGNITUDINE STE- 
LARĂ — unitate de mă- 
sură ntru exprimare 
surălucirii stelelor. Scara 
n aenitudinilor stelare este o 
scură logaritmică, datorită faptu- 
lui că ochiul nostru percepe lumi- 
na logaritmic. Astfel magnitudi- 
nea variază cu o unitate cînd 
strălucirea variază de 2,5 ori. 
Magnitudinea stelelor creşte cind 
strălucirea lor descrește: cele mai 
strălucitoare stele au magnitu- 
dinea 0 (sau chiar -1 şi —2), iar 
cele mai puţin strălucitoare ajung 
pină la magnitudinea 23. 

Din observaţii obținem magni- 
tudinea aparentă a stelelor- m. 
Dar această magnitudine nu ex- 
primă strălucirea reală a stelelor, 
Se introduce in astronomie no- 


uunea de magnitudine absolută M. 


ASTRONOMIE 


Ideea folosirii jetului de reacţie 
pentru dirijarea zborului navelor 
cosmice aparține lui Țiolkovski. 
Cel de-al treilea sistem de dirijare 
prevede montarea in jurul rachetei 
sau în interiorul ei) a mai multor 
rachete mici. auxiliare (vezi RA- 
CHETE-VERNIER). Devierea di- 
recţiei de deplasare a rachetei se 
obține prin comandarea intrării în 
funcţiune a acelei rachere-vernier 
din partea opusă virajului ce tre- 
buie executat. Mai sint şi alte 
sisteme (de exemplu: bascularea 
motorului rachetă principal în 
plan transversal), dar. în general, 
nu sint răspîndire. 


DECOMPRESIE EXPLOZI- 
VA — pierderea bruscă, datorità 
unei avarii, a presiunii aerului din 
cabina ermetică a avioanelor care 
zboară la altitudini ridicate sau a 
navelor cosmice. 

Decompresia explozivă poate 
apare ca urmare a deteriorării 
invelişului avionului sau a unei 
fisuri apărute intr-unul din ilu- 
minatoarele cabină. 

Organismul uman suportă foarte 
greu acest fenomen periculos. 
Respirația devine foarte dificilă, 
iar dacă înălțimea de zbor este 
mare respirația este chiar imposi- 
bilă; în sînge se formează bule 
de oxigen (se spune că sîngele 
«fierbe»), apoi survine moartea. 

În lupta impotriva urmărilor 
periculoase ale decumpresiei ex- 
plozive se caută ca influența ei sa 
se manifeste un timp cit mai 
redus, de ordinul secundelor. In 
aceste citeva secunde, tehnica de 
salvare modernă dă posibilitate 
echipajului să pună în funcţiune 
măştile de oxigen, iar în unele 
cazuri să se folosească de costu- 


mul compensator de altitudine 
(vezi COSTUM COMPENSA- 
TOR) 


Dacă pilotul este îmbrăcat ín 
scafandrul cosmic | vezi SCAFAN- 
DRU COSMIC), atunci fenomenul 
de decompresie explozivă a cabinei, 


STIINTA 
TEHNICA 


adică acea magnitudine pe care 
ar avea-o stelele dacă s-ar găsi 
la distanța de 32,6 ani-lumină. 
Magnitudinea absolută se poale 
obţine din magnitudinea relativă, 
dacă se cunoaşte distanța stelei 


respective. 

Strălucirea stelelor se poate 
măsura în mai multe moduri, 
obţinindu-se diferite tipuri de 


magnitudini: vizuale, fotografice, 
fotoelectrice etc. Diferenţa dintre 
magnitudinea vizuală şi cea foto- 
grafică pentru un anumit corp 
se numeşte indice de culoare. 
Indicele de culoare are mare 
valoare în studiul stelelor. 


MATERIA DIFUZĂ — mate- 
rie în galaxii cu densitatea cuprin- 
să între 10% g/cn? şi 10"2€ g/cm , 
prezentindu-se sub diferite forme: 
nebuloase planetare. nebuloase 
difuze lyminoase sau obscure glo- 
bale, materie interstelară. 

Nebuloasele planetare se pre- 
zintă ca o membrană sferică ce 
inconjură o stea foarte fierbinte. 
Gazele din această membrană se 
imprăştie cu viteze de aproximativ 
20 km/s. De aici rezultă că nebu- 
loasele planetare sint formaţii 
tinere ce au cebmult 10“—10Sani. 

Nebuloasele difuze sint nori 
cu forme foarte variate, fără 


in general, nu-i 


poate provoca 
dificultăți; pilotul va ermetiza au- 
tomat scafandrul şi in el se va 
simţi ca într-o mică şi foarte bine 


ermetizată cabina. 

Piloții cosmonauţi folosesc cos- 
tumul de tip scafandru cosmic, 
totuşi în timpul zborului în majo- 
ritatea cazurilor aceste costume 
au fost deschise, în special lc 
navele cosmice sovietice, ale căror 
cabine au o ermetizare perfectă. 


DREPT COSMIC — ansamblul 
regulilor care urmează să regle- 
menteze desfăşurarea activităților 
în spaţiul cosmic. Dreptul cosmic 
nu a fost încă definitivat, deşi au 
avut loc pină acum şase colocvii 


internaţionale — ținute de regulă 
concomitent cu unele dbngrese de 
astronautică —, precum şi nume- 


roase şedinţe in cadrul unor orga- 
nisme ale O.N.U. În prezent, ca 
urmare a încheierii Tratatului de 
la Moscova cu privire la incetarea 
experienţelor nucleare în apă, în 
aer şi în Cosmos, precum şi a 
semnării acordului soviero-ameri- 
can pentru utilizarea spaţiului cos- 
mic în scopuri paşnice, s-au creat 
noi condiții favorabile elaborării 
regulilor de drept cosmic. 


DETAŞAREA ETAJULUI 
CONSUMAT. Prin asocierea con- 
venabilă a mai multor rachete se 
obține un «ren» de rachete (vezi 
TREN COSMIC) a cărui viteză 
finală întrece pe cea a unei rachete 
simple (de aceeaşi greutate totală 
inițială) — aşa cum atestă calcu- 
lele făcute pentru, prima dată de 
K.E. Țiolkovski. În cazul trenului 
de rachete (rachetă compusă), 
lupă oprirea motoarelor unui etaj 
reactiv (vezi ETAJ REACTIV), 
ca urmare a terminării combusti- 
bilului acestui etaj, această parte 
a rachetei, devenită inutilă, se 
desprinde de restul trenului Și 
coboară spre Pămînt. Cădeřea 
acestui corp (înveliş,  motoare- 
rachetă, rezervoare golire, apara- 
tură auxiliară) poate fi liberă şi 
atunci, de regulă. corpul arde, 
datorită puternicelor incălziri aero- 
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dinamice pe care le va suferi la 
traversarea straturilor dense ale 
atmosferei; de asemenea, această 
cădere poate fì frinară, de obicei 
prin mijloace aerodinamice (frîne 
metalice cu deschidere variabilă, 
în funcţie de altitudine, paraşute 
speciale metalizate), care permit 
recuperarea acestor elemente. 


DECELERARE, sau accelera- 
tie întîrzietoare, este variaţia vi- 
tezei în funcție de timp care acțio- 
nează în sensul reducerii vitezei 
(accelerație antiparalelă cu viteza). 
Decelerarea are loc în cadrul 
operaţiilor de frinare, coborire şi 
aterizare a conteinerelor sau ca- 
binelor rachetelor cosmice, geo- 
fizice sau a navelor satelit. Ca 
urmare a acestor deceleraţii apar 
suprasarcini (vezi SUPRASAR- 
CINĂ), care sint în general greu 


suportabile de către un organism 


uman neantrenal. Piloții cosmo- 
nauji care au efectuat zboruri 
cosmice au suportat satisfăcător 
atit urmările acceleraţiilor de la 
lansare, cit şi ale decelerațiilor, 
datorită antrenamentelor la cen- 
trifugă (vezi CENTRIFUGĂ), 
precum şi folosirii unor costume 
speciale (vezi COSTUM COM- 
PENSATOR). 


ETAJ REACTIV — parte con- 
structivă a unei răchete compuse 


lumină proprie. Unele dintre ele 
devin luminoase, deoarece în 
apropierea lor se află stele stră- 
lucitoare a căror lumină o reflectă 
sau o difuzează. Nebuloasele 
difuze sînt alcătuite din gaze şi 
praf (particule materiale cu dia- 
metrul de ordinul de mărime al 
zecimilor de micron). Ca dia- 
metru, nebuloasele difuze pot 
avea zeci de ani-lumină; materia 
conținută în ele poate fi egală cu 
materia din citeva sute de stele. 

In afară de aceste concentrări. 
tot spaţiul din galaxii dintre stele 
este umplut cu materie foarte 
rarefiată (aproximativ cîțiva a- 
tomi într-un centimetru cub). 
Această materie absoarbe o parte 
din lumina stelelor, făcindu-le să 
pară mai puţin strălucitoare. şi, 
în acelaşi timp, produce o înro- 
şire a stelelor. cu atit mai mare cu 
cît, ele sint mai depărtate. 

În galaxia noastră există o 
cantitate de materie difuză egală 
aproximativ cu masa a 10— 
100 milioane de stele. 


MECANICA CEREASCĂ — 
ramură a astronomiei care se 
ocupă cu studiul mişcărilor reale 
ale corpurilor cereşti, în primul 
rind ale corpurilor ce aparţin 
sistemului nostru solar, pe baza 
legilor fundamentale ale mecanicii 
şi legii gravitaţiei universale. Ba- 
zele mecanicii cereşti au fost puse 


AI] 


de Copernic (1543) şi Newton 
(1686). 
Cea mai simplă problemă a 


mecanicii cereşti este problema 
celor două corpuri, care este 
rezolvată complet din punct de 
vedere matematic. Problema celor 
trei corpuri sau problema gene- 
rală a n corpuri nu se ate 
rezolva în forma ei generală, ci 
se pot da soluţii numai pentru 
cazuri particulare. 


MAREELE 


Ca un subcaputui al mecanicii 
cereşti se poate aminti astronomia 
teoretică. ce rezolvă problema 
determinării elementelor orbitelor 
corpurilor cereşti ţinind seama si 
de atracțiile lor reciproce, precum 
şi problema calculului efemeri- 
delor, adică al tabelelor astrono- 
mice care indică poziţiile aştrilor 
la _diferite momente. 

În ultimii ani, în fața mecanicii 
ceresti s-au pus noi probleme 
legate de zborul sateliților arti- 


SOARE 


(vezi TREN COSMIC sau TREN 
DE RACHETE) care conţine 
motor (sau motoare) rachetă, 
rezervoare de combustibil, agre- 
gate auxiliare şi care intră în 
funcțiune după. ce etajul anterior 
s-a detasat de restul ansamblului 
rachetei (vezi DETAŞAREA E- 
TAJULUI CONSUMAT). Etajul 
reactiv detaşat poate fi recuperabil. 
Etajele reactive pot fi grupate. în 
cadrul unei rachete compuse, în 
mai multe variante: în serie, in 
paralel, telescopic şi mixt. Aso- 
cierea etajelor reactive în serie se 
face prin suprapunerea lor, la 
bază fiind etajul cu cea mai mare 
greutate. deci care dezvoltă cea 
mai mare forta de tractiune 
vezi TRACŢIUNEA REACTI- 
VĂ). Asocierea etajelor reactive 
in paralel presupune gruparea aces- 
tora în jurul uneia sau mai multor 
rachete de bază; desigur, această 
metodă are dezavantajul unei 
forme aerodinamice necorespun- 
zătoare. Gruparea telescopică a 
etajelor presupune montarea ra- 
chetelor. una într-alta: acest inte- 
resani sistem se foloseşte atunci 
cînd se cere o lungime cit mai re- 
dusă a rachetei, aşa cum este cazul 
pentru rachetele balistice instalate 
pe submarine. În cazul asocierii 
mixte, unele etaje pot fi aşezate 
în serie, altele în paralel etc. 

Numărul optim de etaje reac- 
tive în compunerea unei rachete 
cu destinaţie  cosmonaurică este 
între 3 şi 6. 


ECRAN PROTECTOR DE 
RADIAȚII — căpruşirea cabinei 
navelor cosmice cu materiale spe- 
ciale (beriliu, plumb etc.) desti- 
nate atenuării sau opririi penetra- 
ției radiației ionizante cosmice sau 
provenite de la motoarele atomo- 
reactive (vezi RADIAŢII). Pro- 

1 recția față de radiaţiile cosmice este 
o problemă de bază pentru viitorul 
zborurilor cosmice îndepărtate, iu 
protecția personalului în cazul 
rachetelor atomice presupune con- 
struirea unor ecrane de protecție 
corespunzătoare între motor şi 
cabina navei cosmice. 


‘ficiali şi al rachetelor cosmice. 

MAREE — mişcare zilnică şi 
alternativă (de înaintare-flux sau 
de retragere-reflux) a apelor față 
de țărmuri produsă de atracţia 
Soarelui şi, în special, a Lunii 
(atracţia produsă de Soare repre- 
zintă doar 2/5 din atracţia dato- 
rită Lunii). 

Pentru un loc dat se produce un 
flux în momentul cînd Luna 
trece la meridian şi un al doilea 
flux în momentul cînd Luna se 
află de partea cealaltă a Pămin- 
tului; între aceste fluxuri au, loc 
două refluxuri astfel câ în 24'50” 
(interval de timp dintre două 
treceri succesive ale Lunii la me- 
ridianul unui loc dat) pentru 
fiecare loc se observă două fluxuri 
şi două refluxuri. 

Intensitatea mareelor creste în 
perioadele cind Luna este plină 
sau nouă (Luna şi Soarele se 
află pe aceeaşi linie cu Pămintul, 
deci acţiunea lor se adună) şi 
f scade cînd Luna este la pătrar. 

Avind în vedere importanța ma- 
reelor pentru navigație, se calcu- 
lează calendarul lor pentru fiecare 
port. r 

Există maree ale scoarței te- 
restre cu amplitudinea de 0,5 m, 
precum şi ale atmosferei, care se 
reflectă în variații ale presiunii 
cu cîțiva milimetri. 


salar o 


ECANICA CUANTICĂ — 
capitol al fizicii teoretice 
care se ocupă de studiul 
legilor de mişcare a miero- 
particulelor (particule elemen- 
tare, electroni, mezoni, nueleoni, 
hiperoni), precum şi a sistemelor 
compuse din ele (nuclee atomice, 
atomi, molecule), Mişcarea miero- 
particulelor diferă calitativ de 
mişcarea particulelor microsco- 
piee. Ea nu poate fi asemuită cu 
deplasarea unui corp de-a lungul 
unei traiectorii, deoarece micro- 
particulele prezintă în acelaşi 
timp două proprietăți: aceea a 
unui corpuseul și a unei unde (pro- 
prietate ondulatorie). Experiența 
a confirmat că microparticulele 
nu Sînt niel corpuscule şi nici 
unde, ci nn obiect tizie care nu-și 
are un corespondent în lumea 
macroscopică, Una dintre no- 
tiunile cele mai importante ale 
mecanicii cuantice este aşa- 
numita functie de undă, care 
deserie complet comportarea unui 
sistem de mieroparticule. 
Mveanica cuantică poate fi 
considerată cea o dezvoltare şi 
o generalizare a mecanicii ela- 
sice, care nu este alteeva decit 
un caz particular al mecanicii 
cuantice, Diferența esențială este 
accea că în mecanica cuantică 
actiunea, (mărime mecanică ce 
are dimensiunea energiei în- 
mulțite eu timpul) are o structură 
discontinuă, Acesta este un fapt 
stabilit și pe cale experimentală, 
Cuanta de acțiune h este o mări- 
me foarte micà și egală cu 
1.0544 10-7 ergsei, Prin micimea 
lui h se poate explica de ee me- 


canica clasică reuseste să de- 
serie mişcarea corpurilor mà- 
eroseopice (mărimile de aceleaşi 
dimensiuni fizice în cazul corpu- 
rilor macroscopice sînt cu multe 
ordine de mărimi mai mari). În 
cazul mieroparticulelor, Ti devine 
relativ mare şi deci trebuie să 
avem în vedere structura diseon- 
tinuă a neţiunii. Asadar, dome- 
niul de aplicație a mecanicii en- 
antice este fizica nucleară, atomi- 
că și moleculară, Cu ajutorul el 
au fost explicate o serie de feno- 
mene rare nu puteau fi înțelese 
pe baza concepțiilor clasice, Este 
vorba de emisia atomilor și 
moleculelor, natura forțelor ehi- 
mice, Teromaznetism ete, 


MODERATOR - substanță 
țolosită in reactoarele nucleare 
entru reducerea energiei neu- 
nt proces care are o mare 
Însemnătate, deoarece xub in- 
uenta neutronilor încetiniți re- 


acțiile nucleare de fisiune se 
petrec mai uşor. Energia neu- 
tronilor se pierde în urma cioc- 
nirii acestora cu nucleele mo- 
deratorului. Pentru a avea un 
moderator bun trebuie să folosim 
substanțe ale căror nuclee cap- 
tează slab neutronii. În afară 
de aceasta este necesar ca mode- 
ratorul să fie stabil din punct 
de vedere chimie sub acțiunea 
fluxului puternie de neutroni. 
Cel mai des se folosese grafitul, 
apa grea, anumite substanţe orga- 
nice și compuşi cu conținut de 
beriliu. 


„MOMENTE NUCLEARE —se 
numesc momentul mecanice al 
nucleului, spinul (8), momentul 
magnetic dipolar (uşi momentul 
electrice cuadrupolar (Q). Spinul 
se datorește naturii cuantice a 
nucleului (vezi spin). momentul 
magnetie este cauzat de existența 
unor direcții preferențiale de dis- 
tribuție a curenților din înterio- 
rul nucleului (aceștia apar în 
urma mişcării nueleonilor în 
nucleu) şi de lipsa unei simetrii 
sferice a momentelor fiecărui 
nucleon în parte. Momentul elec- 
trie cuadrupolar se explică prin 
faptul că distribuția particulelor 
încărcate din nuceleon nu este 
sterie simetrică. Aşadar, mo- 
mentele nucleare sint o expresie 
a asimetriei nucleelor atomice. 
Nueleale cele mal simetrice sînt 
acelea la care S 0, Acestea 
nu dispun nici de moment mag- 
netie și nici de moment electrice, 
Pentru nucleele cu S = 12, 
momentul electrice enadrupolar 
veste 1, însă momentul mag- 
netie dipolar diferă de zero. 
Un exemplu al nucleelor cu 
S 0 constituie nucleul de 
heliu He’, care nu are niei un 
fel de momente: din a doua ca- 
tegorie face parte nucleul hidro- 
ului obisnuit „1, pentru care 


0 însă u diferă de zero, 
NEUTRON (simbol n) parti- 
culă elementară., neutră din 


punet de vedere electric, cu masa 
egală cu 1 838 de mase electroni- 
ce. Împreună cu protonii Intră în 
componența tuturor nucleelor a- 
tomiee (neutronii şi protonii se 
mal numese şi nucleoni). Neutro- 
nul este stabil numai în interiorul 
nucleului. În stare liberà, dacă 
nu interacționează cu substanța. 
după 12.5 minute se descom- 
pune într-un proton, electron și 
antineutrin, cu alte cuvinte, el 
suferă o dezintegrare beta după 
Schema n >p + e~ + Ẹ eung 

128 minute, 

Neavînd sarcină electrică, neu- 
tronul pătrunde foarte uşor în 
substanță și, apropiindu-se de 
nucleele atomice, interacționează 


cu acestea. provocind diferite re- 


acţii nucleare. 


NEUTRINO (simbol y) — par- 
ticulă elementară fără sarcină 
electrică a cărei masă și moment 
magnetic. după toate probabili- 
tățile, este egală cu zero. Una din- 
tre proprietățile neutrinului este 
puterea colosală de pătrundere 
în substanţă. Astfel, un neutri- 
no, a cărui energie este de erdi- 
nul a cîtorva milioane ev, este 
capabil să străbată un strat de 
plumb cu o grosime de citeva 
miliarde de ani-lumină (prin 
an-lumină înțelegem distanța 
eè o străbate raza de lumină en vi- 


teza de 300 000 km/s în timp 
de un an), Neutrinul apare în 
urma dezintegrării 6+ sau în 
procesul de dezintegrare a unor 
particule elementare (de exem- 
plu, dezintegrarea mezonului =+ 
conform schemei zè > ut + y). 


NUCLEUL ATOMIC — zona 
centrală pozitiv încărcată a ato- 
mului. În el este concentrată a- 
proape toată masa atomului. Di- 
menslunile nucleare sînt foarte 
reduse, find egale cu 10 — 
—10-*2 em (dimensiunile atomu- 
lui sînt de circa 10-*cm)). 
Nucleul se compune din protoni 
şi neutroni (nucleoni). Numărul 
protonilor determină sarcina to- 
talà a nucleului Z, lar suma neu- 
tronilor şi protonilor numărul de 
masă A. Sarcina nucleului este 
exprimată printr-un număr în- 
treg, egal cu numărul sarcinilor 
electrice pozitive elementare (şi 
egal cu numărul electronilor de 
pe orbitele atomului) şi coincide 
cu numărul de ordine din tabela 
periodică a lui Mendeleev. Din 
acest motiv. numărul Z deseori 
poartă și numele de număr ato- 
mic sau număr de ordine. Pentru 
a caracteriza un nucleu, numere- 
le Z ȘI A apar cu indice pe lîngă 
simbolul elementului, Asttel, de 
exemplu, pl înseamnă ura- 
niu cu 2=92 și A = 988. 
Nueleele cu acelaşi Z, însă cu A 
diferite sînt izotopii aceluiaşi 
element, iar nueleehe cu A egal 
şi Z diferite sînt izobare. Pe lingă 
mărimile enunțate (Z și A) 
nucleele au și o serle de alte carac- 
teristici, cum ar fi greutatea 
exactă Mi(vezi defectul de masă), 
energia de legătură și momente- 
le nucleare. 

Pentru diferitele nuclee ato- 
mice există o formulă simplă 


care permite determinárea razei 
lor În funcție de numărul de 


masă A: R = 14.10 A` em. 

De alci rezultă că densitatea sub- ` 
stanței nucleare este aceeaşi pen- 

tru. orice nuclee și are valoarea 

de 10“ gjem? (100 milioane de 
tone pe cm')),. 


URANIU 


A. M. IAGLOM şi |. M. IAGLOM: 


„PROBABILITATE 
ȘI INFORMAȚIE” 


Iniţiativa Editurii didactice şi pedagogice 
de a publica lucrări de popularizare pe anu- 
mite teme de o deosebită importanță pentru 
educarea ştiinţifică a tineretului este bine- 
venită. Alegerea lucrării lui A.M. laglom 
şi I.M. Iaglom «Probabilitate şi informație». 


EDMOND NICOLAU: 


„DIN ELECTRONICA 
DE AZI“ 


«Descoperirea electronului»,  «Electro- 
nica pietrelor preţioase», «Pompajul elec- 
tronic», «Creierul automatizări», «Teru: 
peutica electronică», «Electronica cîntă», 
«Poate fi depăşită electronica?» — iată 
numai cîteva dintre titlurile capitolelor 
unei interesante cărți de popularizare apă- 
rute recent — «Din electronica de azi», 
Editura tineretului. Autorul ei. prof. univ. 
Edmond Nicolau, este bine cunoscut pu- 
blicului prin numeroase lucrări despre 
cibernetică, automatică şi electronică puse 
la dispoziţia maselor largi de cititori, ca 
şi printr-o susținută activitate publicistică: 

«Din electronica de azi» îşi propune 
un scop bine precizat. Nu este vorba de 
a. se expune pe larg bazele electronicii şi 
nici de a se insista asupra aplicaţiilor ei 
cunoscute. Profesorul Ed. Nicolau urmă- 
reşte, în primul rînd, să prezinte sugestiv 
cele mai recente realizări. tendinţe şi per- 
spective. Şi, într-adevăr, el izbuteşte să 
aducă pe cititor în miezul actualităţii şti- 
inţifice, să-l ţină la curent cu ultimele 
cuceriri şi cu dezbaterile care se poartă 
în legătură cu problemele încă neeluci- 
date ale domeniului. Tocmai în aceasta 


care a fost recent tradusă din limba rusă, 
este şi ea cit se poate de' fericită, fiind deo- 
sebit de utilă pentru elevi şi studenţi, pentru 
corpul didactic, ca şi pentru cadrele care 
activează în producţie, mai ales în dome- 
niul relecomunicaţiilor şi biologiei. 

Subiectul lucrării — expunerea ideilor fun- 
«damentale ale teoriei informaţiei şi a apli- 
cațiilor ei elementare — prezintă un deose- 
bit interes, familiarizarea cu această pro- 
blematică fiind indispensabilă pentru oricine 
este preocupa de ştiinţa şi tehnica modernă. 
Pe de altă parte, totul este incă atit de nou 
în acest domeniu (de la crearea teoriei 
informaţiei s-au scurs mai puţin de două 
decenii), iar progresele sint atit de rapide 
încît manualele  învățămintului mediu nu 
ajung încă să le consemneze. 

După cun se ştie, prin teoria informației — 
care se dezvoltă în prezent ca o ramură nouă 
a calculului. probabilităților şi a statisticii 
matematice — se înțelege teoria matema- 
tică a proprietăților generale ale surselor 
de informaţie şi ale canalelor de transmisie 
a informaţiilor prin simboluri, considerată 
din punct de vedere al proprietăților sta- 
tistice ale acestora. Popularizarea acestei 
discipline prezintă, spre deosebire de alte 
direcţii noi din matematică, un mare avantaj. 
Este vorba de faptul că pentru înţelegerea 
esenței ei sînt suficiente cunoştinţe de ma- 
tematică la nivelul şcolii medii, lucrarea de 
faţă putindu-se, de pildă, adresa unui cerc 
foarte larg de cititori. Acest lucru este cu 
atit mai important cu cit, în general, în 
ziua de astăzi marile progrese din dome- 
niul matematicii teoretice sint cunoscute 
numai matematicienilor de profesie. 

Aşa cum arată autorii în prefața lucrării, 
ei au urmărit «să-l familiarizeze pe cititor 
cu unele noțiuni matematice noi şi nu prea 
complicate, dar extrem de importante, iar 
cu ajutorul acestor noțiuni să-i indice una 
dintre căile posibile ale utilizării metodelor 
matemătice în tehnica modernă.» Nu este 
însă vorba, după cum rezultă din conţinutul 
volumului, numai de utilizări tenmice; în 


constă —-credem — principalul merit al 
cărții, căci electronica este prin excelență 
o disciplină a timpurilor noastre şi pro- 
gresele ei rapide şi uluitoare — folosite în 
cele mai variate ramuri de activitate — 
reprezintă poziţii de avangardă ale dez- 
voltării întregii ştiinţe moderne. 

Desigur, nici problemele clasice nu sint 
neglijate în carte, începînd cu o foarte 
bună definiţie a electronicii, concepută ca 
«un complex ramificat de ştiinţe tehnice 
care studiază şi utilizează pentru cerinţele 
omului fenomenele electronice şi electro- 
magnetice legate de mişcarea particulelor 
încărcate, în special a electronilon. Lu- 
crarea mai cuprinde, într-o formă acce- 
sibilă, informaţii de bază necesare cu pri- 
vire la electricitate şi magnetism, structura 
materiei şi particule elementare, nivele şi 
benzi de energie. izolanţi şi semiconduc- 
tori, metodele de a se «extrage» electronii 
din materiale prin provocarea | diferitelor 
tipuri de emisii, în sfirşit, cu privire la 
funcţiile dispozitivelor electronice. 

După expunerea introductivă, lectura 
ajunge apoi la problematica fundamentală 
a cărţii — înfăţişarea celor mai noi înfăp- 
tuiri din electronică. 

Autorul ne vorbeşte, de pildă. despre 
maser, dispozitiv electronic pe bază de 
rubin, care amplifică considerabil semna- 
lele în domeniul microundelor şi care a 
servit. între altele. la primele radiolocări 
ale planetelor sistemului nostru solar, despre 
transmiterea semnalelor la mare distanță 


imensa varietate a aplicaţiilor teoriei infor- 
maţiei intră şi pa miri de genetică, de 
fizică, de logică, de lingvistică, de teoria 
muzicii ş.am.d., domenii în aparență destul 
de îndepărtate de matematică. În ultimii 
ani s-au obținut, de pildă, rezultate de o 
importanță excepțională in descifrarea co- 
durilor genetice, în teoria măsurărilor etc. 

Cartea este împărțită în patru capitole. 
În primul dintre acestea se dă definiţia 
noțiunii de probabilitate, cunoscută încă din 
secolul al XVII-lea, se prezintă proprie- 
tățile acesteia şi se arată cum pot fi rezol- 
vate cu ajutorul ei diferite probleme, unele 
distractive, iar altele de însemnătate prac- 
tică deosebită. Considerentele cuprinse aci 
sînt absolut necesare pentru înţelegerea ca- 
pitolului următor, consacrat noțiunilor de 
entropie şi informaţie, introduse în ştiinţă 
de matematicianul şi inginerul Claude 
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Lai 


pe bază de fascicule de lumină coerentă 

- adică formată din oscilaţii avind toate 
aceeaşi frecvență (laser) —, despre elec- 
tronica moleculară, pe baza căreia un 
amplificator muzical se reduce la dimen- 
siunile unei monede de 25 de bani, despre 
marile perspective pe care le oferă elec- 
tronica în domeniul producerii energiei 
electrice (generatori termoionici, baterii 
solare etc.), despre sudarea metalelor greu 
fuzibile prin bombardament electronic. 
Date interesante privesc utilizarea elec- 
tronicii în medicină —la diagnosticare 
şi la tratament —. ultimele cuceriri în do- 
meniul automaticii şi al calculatoarelor 
electronice etc. 

În sfîrşit, la capătul cărții, profesorul 
Ed. Nicolau pune şi problema posibilităţii 
depăşirii electronicii, prin folosirea de 
aparate astfel. concepute pentru ca să nu 
intrebuințeze electroni, ci alte particule 
elementare, care să poată fi manevrate 
mai uşor decit comandăm astăzi electronii. 
Poate că, într-o bună zi, locul electronicii 
va fi luat de o «mezonică» sau cine ştie 
dacă nu se va dezvolta o fizică şi o tehno- 
logie a particulelor neutrino, care au avan- 
tajul de a fi de circa 2 000 de ori mai uşoare 
decit electronii... 

În orice caz, pină atunci mai este cale 


„lungă. «Din electronica de azi» creionează 


imaginea pătrunderii tot mai profunde, 
mai multilaterale a electronicii ìn activi- 
tatea modernă, concomitent cu creşterea 
extraordinară a posibilităţilor ei. 


9 9 9 


Shannon. În sfirşit, al treilea şi ul patrulea 
capitol cuprind exemple şi aplicaţii ale teo- 
riei informaţiei, ilustrind aria ei amplă de 
folosire. Aci este vorba de rezolvarea unor 
probleme de logică cu ajutorul calculului 
informaţiilor şi apoi de aplicarea teoriei 
informaţiilor la problema transmiterii mesa- 
jelor, în legătură cu aceasta analizindu-se 
teorema fundamentală a codificării şi pre- 
zentindu-se utilizări legate de limba scrisă 


şi vorbită, de muzică, de automatică, de 


cibernetică, de telecomunicaţii, de biome- 
trie etc. 

Cartea ajută pe cititor să-şi formeze o 
imagine globală despre bazele teoriei infor- 
mației şi importantele aplicaţii practice ale 
acesteia. Fără îndoială că lectura ei cere 
un efort, dar acesta este pe deplin răsplătit 
de orizontul cu totul nou pe care cunoștințele 
dobindite îl deschid. 
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De curind a apărut almanabul «§tiintă şi 
tehnic» 1964. În el veți putea găsi o gamă 
variată de articole din domeniul electronicii, 
chimiei, fizicii, astronomiei, cosmonauticii, bio- 
logiei şi din alte ramuri ştiintifice şi tehnice. 
Almanahul se adresează prin problematica lui 
variată tuturor categoriilor de cititori. Fotoama- 
torii, radioamator, motoamatorii ŞI construc- 
torii amatori vor găsi, de pildă, în cadrul celor 
peste 200 de pagini o serie de articole şi in- 
formații dintre cele mai importante pentru 


preocupärile lor. 


Intr-o ținută grafică interesantă, almanahul 
«Şriință şi tehnică» constituie o surpriză plà- 
cută pentru toti cititorii lui. 


Coperta | 


MODELUL ELECTRONIC 


“tdi STUDIEREA POMPAJULUI DE ADINC/ME 


n momentul de faţă, în schelele 

petroliere, majoritatea -sondelor 

în producție sînt exploatate prin- 
tr-un sistem de extracție, care 
constă din introducerea în sondă a 
unei pompe cu piston, acționată de 
la suprafaţă printr-o garnitură de 
prăjini de pompaj, care, la rîndul 
ei, este introdusă în interiorul unei 
garnituri de țevi de extracție prin 
care ajunge la suprafață lichidul 
pompat. 

Dificultatea proiectării unor ast- 
fel de instalaţii constă în faptul că 
asupra ţevilor de extracție actio- 
nează o forță variabilă. Astfel. la 
cursa descendentă, supapa pistonu- 
lui se deschide şi asupra acestuia. 
deci şi asupra prăjinilor, nu se 
exercită nici o forță, exceptind 
greutatea proprie. Greutatea co- 
loanei de lichid acționează asupru 
garniturii de ţevi de extracţie. Lu- 
crurile se schimbă însă la cursa 
ascendentă, cînd supapa pistonului 
se închide, şi pe piston se aplică 
greutatea coloanei de lichid, iar 
ţevile de extracție nu mai Sint so- 
licitate de greutatea lichidului. 
Această forță în unele cazuri poate 
să fie importantă intrucit adinci- 
mea de fixare a pompelor este 
cuprinsă între 2 800 şi 4000 m. 
Asupra pistonului se aplică în mod 
intermitent greutatea unei coloane 
de lichide de cîțiva kilometri. 

Există posibilitatea ca două fe- 
nomene de naturi diferite — unul 
electric şi altul mecanic — să fie 
descrise prin ecuaţii matematice 
de acelaşi tip. În acest caz. unul 
dintre fenomene poate servi pentru 
studierea celuilal. Astăzi este u- 
zuul să se realizeze aparate elec- 
tronice astfel construite încît ecud- 
tiile care arată cum variază în 
timp mărimile electrice dintr-un 
anumit punc! ul instalatiei electro- 
nice Sint aceleaşi cu ecuațiile care 
descriu evoluția în timp a unor 
mărimi mecanice caracteristice t- 
nui fenomen studiat. 

În cazul modelului L.C.F.E. s-a 


—————————————————————————————— 


utilizat un sistem de analogie care 
face să corespundă tensiunile elec- 
trice cu forțele şi intensitatea cu- 
rentului electric, cu viteza. Este 
vorba de aşa-numitul. «prim sis- 
tem de analogie». 

La acest model. masele sint re- 
prezentate prin inductanţe, Jrecă- 
rile prin rezistențe, iar elementele 
elastice prin capacităţi. O anumită 
instalaţie de pompaj este modelută 
prin trei linii electrice, dintre care 
una corespunde garniturii de pră- 
jini, alta coloanei de lichid, iar 
ultima garniturii de ţevi de ex- 
tracție, prin care curge lichidul şi 
în interiorul căreia se află şi gar- 
nitura de prăjini. 

Atunci cînd se urmăreşte stu- 
dierea unei anumite sonde, induc- 
tanțele, rezistenţele şi capacitățile 
se iau cu anumite valori conform 
valorilor. dimensiunilor elementelor 
din instalația de pompaj. Se aplică 
la intrare în linia ce modelează 
garnitura de prăjini un curent care 
reprezintă mişcarea pe care mo- 
torul, prin intermediul unui sistem 
hielă- manivelă şi al balansierului. 
o imprimă gurniturii de prăjini. 
Este suficient să se măsoare ten- 
siunile din diversele puncte ule mo- 
delului pentru a cunoaşte sarci- 
nile din punctele corespunzătoare 
ale instalaţiei mecanice. De ase- 
menea, urmărind cum variază cu- 
rentul electric, se deduce care este 
viteza pistonului şi de aci se poate 
deduce şi cursa lui. Cu aceasta in- 
ginerul are la dispoziţie elementele 
principale necesare stabilirii unor 
condiţii adecvate de explorarea 
unei sonde. 


canică din Cluj. («La Combinatele chimice 60 la sută din 
probleme sint de mecanică şi energetică».) Şi acum conduce 
cu competență marea luptă pentru dezvoltarea producţiei 
chimice şi crearea unor oameni noi prin această producție. 

Astăzi, din aceste locuri lipsite de dărnicie se revarsă 
asupra patriei noastre vagoane de îngrăşăminte azotoase. 

— La fiecare 24 de ore, capacitatea Combinatului 
chimic Victoria e de peste o sută de tone de azotat de amo- 
niu, declară ing. Virgil Folea privind cu gravitate pămiîn- 
turile pe care s-a născut. - 

— La fiecare 24 de ore, Combinatul chimic Făgăraş 
produce trei sute de tone de îngrăşăminte, îi răspunde ca 
la un consemn de luptă ing. Gh. Cuţitei. lar în 1964, 
producția va creşte la patru sute de tone. 

Părăsim aceste minunate locuri cu încredințarea că so- 
cialismul a înmiit dirzenia oamenilor în supunerea naturii 
şi voința lor de a o preschimba realmente într-o «gură 


de raw. 


ACTUL 


in STIINTÀ 


TEHNICĂ 
ACE RADIOFICATE 


Figura clasică a acarului aproape că a 
dispărut de pe calea ferată, locul lui fiind 
luat de sistemele automate de semnalizare. 
centralizare şi blocaj. 

Aceste sisteme s-au dovedit însă greu 
de introdus în cariere. În primul rind. în 
cariere traverşele se aşază direct pe minereu. 


şi nu pe balast si. datorită rezistentei elec- 


irice reduse a minereului. sinele sint insuli- 
cient izolate pentru a permite transmiterea 
semnalelor electrice în bune condiţii. Apoi, 
căile ferate din cariere îşi schimbă prea 
adeseori topografia şi aceasta ar determina 
de fiecare dată lucrări foarte costisitoare de 
modificare a cablaijului de semnalizare şi 
comandă pentru ace. 

Există posibilitatea ca acele să fie schim- 
bate chiar de ajutorii de mecanici, însă 
aceasta înseamnă pierdere de timp şi re- 
ducerea productivitătii prin oprirea gar- 
mturu la fiecare ac. 

La Institutul de automatică al Comite- 
tului de stat pentru planificare al R.S.S. 
Ucrainene s-a realizat un sistem de comandă 


LINIE AUTOMATĂ DE 


Extinderea utilizării elementelor construc- 
tive electronice cu: rezistențe, condensatori. 
liode_ şi transistori de la domeniul radio- 
foniei şi telegrafiei la toate celelalte ramuri 
industriale care produc aparate pentru 
tehnica măsurătorilor, comenzilor şi regla- 
jelor a determinat o creştere serioasă a pro- 
ducției acestor elemente. De exemplu, rezis- 
tenje de cărbune sint necesare milioane. 
Pentru a fabrica în două schimburi zilnice 
28 000 de asemenea rezistențe erau necesari 
25 de muncitori. Pe noua linie automată 
realizată în R.D.G. se realizează aceeaşi 
producție cu un personal foarte redus 
l inginer şi 2 muncitori calificați —, calitatea 
produselor fiind mai bună şi mai uniformă 
şi realizind în acelaşi timp economie de spațiu 
de producție şi de transport. 

O rezistență de cărbune de 1/8 W are 
11.5 mm lungime şi 23 mm diametru. 
Ea se compune dintr-un corp din ceramică, 
pe care se aplică o peliculă foarte subţire 
de cărbune, în care se execută nişte canale 
elicoidale. Pe ambele capete este presată 
cite o piesă de contact de care sint sudaţi 
conductorii de legătură. Toată rezistența 
este protejată printr-o peliculă de lac. Fa- 
bricaţia acestor rezistenţe se realizează acum 
complet pe o linie de fabricaţie formată din 
12 automate legate intre ele, care realizează 
intreg procesul de fabricaţie, de la obţinerea 
corpului ceramic şi pînă la ambalarea rezis- 
tențelor gata sortate, complet automat. 

Un transportor vibrator aduce micile cor- 
puri ceramice la cuptorul de acoperire cu căr- 
bune, unde, într-un tub de cuarţ, într-o atmo- 
sferă dg gaz inert, se face depunerea peliculei 
de că rime. Corpurile cu pelicula de cărbune. 
fiind foarte sensibile, se trec printr-un auto- 
mat pentru acoperire cu un mediu care scade 
rezistența de trecere spre piesa de contaci 


a scărilor de ace, prin radio, de pe 
locomotivă. Distanţa comenzii prin radio 
este determinată de lungimea maximă a 
garniturii, pentru cazul mişcării cu va- 
goanele înainte, şi de lungimea drumului de 
frinare, la viteza şi încărcarea maxime 
admisibile a vagoanelor (circa 500 m). 
Este clar că în raza de acţiune a unui emi- 
țător, ales astfel, se pot găsi citeva ace şi 
se pune problema de a asigura schimbarea 
unuia singur. De aceea, pe locomotivă se 
montează un cifrator care transmite fie- 
cărui ac semnalul pe o anumită frecvenţă 
purtătoare, iar la staţia receptoare a acului 
există un descifrator, care «răspunde» 
numai la semnalul «lui». Pentru fiecare 
ac sint necesare două comenzi («dreapta» 
şi «stinga»), iar dispozitivul de comandă 
este calculat pentru treizeci de secunde, deci 
de pe locomotivă se pot comanda 15 ace. 
Instalaţia se distinge prin deosebită sigu- 
ranţă în exploatare. Primind semnalul de pe 
locomotivă, mecanismul de schimbare a 
acului devine «surd» pentru orice alte 
comenzi, pină cînd garnitura nu a trecut 
de ac. Chiar dacă se întîmplă ceva cu emi- 
țătorul de pe locomotivă, după transmiterea 
semnalului la ac, dispozitivul de memorie 
al acului nu-i permite să se schimbe pînă 
nu trece toată garnitura. Dacă între ac şi 
şină se găseşte vreun obiect care împiedică 
schimbarea, acul se întoarce în poziţia 
precedentă şi semnalul albastru-stop al 
luminoforului nu trece pe alb-liber. 

Instalaţia se poate utiliza şi pentru schim- 
barea barierelor şi acelor de la un post 
central de dispecer. 

Asemenea instalaţie experimentală func- 
ționează la Combinatul de îmbogăţire a 
minereurilor de la Novo-Krivoi-Rog. 


şi cu o peliculă de lac de protecţie impotriva 
influențelor mecanice şi climatice. 

O bandă transportoare aduce corpurile 
ceramice la automatul pentru piese de 
contact. Din platbandă se taie rondele şi, 
folosind corpul rezistenței ca poanson, se 
formează şi se îmbracă piesele de contact. 
Urmează un prim control automat, cu sepa- 
rarea tuturor corpurilor cu abateri prea 
mari de la valorile normale. Corpurile bune 
ajung la un automat de şlefuit, unde, cu o 
piatră foarte fină, se taie în pelicula de car- 
bon un canal elicoidal şi astfel se stabileşte 
definitiv valoarea rezistenţei. Simultan, au- 
tomatul separă toate rezistenţele cu defecte 
mecanice. 

Cu această operaţie se încheie prima sec- 
țiune a liniei automate, care are ritm varia- 
bil, alimentatoare între posturile de lucru pi 
deci nu este rigid legată. 

Secțiunea a doua a liniei automate este 
formată din posturi de lucru legate rigid, 
mecanic şi electric, avind deci acelaşi ritm 
de lucru şi determinind ritmul întregii linii. 
Secțiunea a doua începe cu automatul de 
sudare a sirmelor de contact. Apoi, rezisten- 
tele sînt gata şi se supun controlului de rezis- 
fență şi, simultan, unei incercări de durata. 
“Apoi urmeaza o mcercare mecanică a rezis- 
tenţei pieselor şi sîrmelor de contact. Rezis- 
tenţele care au trecut cu succes toate cele 
trei verificări pătrund în automatul de aco- 
perire cu lac de protecţie şi sint protejate 
cu o peliculă dublă de lac. 

Pe un automat de control final se măsoară 
valoarea fiecărei rezistențe şi se sortează 
rezistențele în patru clase. Cele care au 
abateri de peste 20%, față de valoarea nomi- 
nală se separă ca rebut, iar rezistențele 
hiine se marchează cu cercuri colorate. 

Postul final al liniei automate (care are 


De curind. uzinele de motociclete din Povaskd Bystrica (Slovacia) au reali 
un nou tip de motoretă de 50 cm:— JAWA-05. În comparație cu vechile tipu 
de motorete — JAWA 550 şi 555 —, noua motoretă are multe îmbunătăţiri: 
putere sporită, posibilitate de a transporta două persoane, caroserie adecvată sii 
frumoasă, conducere uşoară. 

Motorul, cu un cilindru orizontal în doi timpi, dezvoltă 3 CP la 6 000 rot/min, Gi 
(1,6—2,2 CP la tipurile pr ecedente). Cilindrul şi chiulasa sînt din aliaj de alu- 
miniu, cu aripioare mari pentru răcire. În interiorul cilindrului de aluminiu este 
introdusă o cămaşă din fontă specială, care formează cilindrul propriu-zis şi asigură 
o rezistență mare la uzură. 

Caroseria are un profil modern şi formează un ansamblu armonic. Elemente 
caroseriei sînt confecționate din tablă de oțel de 0,8 mm sudată. Rapoartele di 
demultiplicare sînt alese în mod judicios atit pentru teren plat, cit şi pentru urcarea 
pantelor. s- A 

Viteza maximă a motoretei cu o persoană care cîntăreşte 80 kg este de 60 
kmloră. iar cu două persoane — 50 kmloră. 


20 m lungime) îl constituie automalul de pupitru central de comandă (vezi figura) 
ambalare. de un inginer şi produce circa 2 500 de re- 
Toată linia este supravegheată de la un zistențe pe oră. 


La pupitrul de comandă a liniei automate 
- "m 
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oala lui Parkinson sau mui 
corect sindromul parkinsonian 
«descris la începutul secolului trecut 
de medicul care i-a şi dat numel. 
se caracterizează prin mai muli 
simptome principale: rigiditate a 


B 


muschilor,  tremurături, încetini- 
rea mişcărilor. tulburări oculare 
şi hipersecreţie salivară etc. Boalu 


- apare cel mai frecvent la oamenii 


intre 60 şi 70 de ani şi mai adeseu 
la bărbaţi decit la femei. Princi- 
palele cauze ale bolii sînt: arterio- 
scleroza în principal, şi encefalitu 
epidemică in al doilea rind (acestea 
sclerozează o regiune din creier 
denumită corpii striaţi). Se pare 
că este favorizată de traumatisme 
craniene, boli infecțioase, surmenaj. 
Manifestarea bolii Parkinson pro- 
priu-zisă Într-o serie de cazuri este 
însoțită de semnele caracteristice 
unor boli bine precizate. Această 
boală apare adesea după encefa- 
lită (inflamații ale creierului), şi 
in special după cele  letargice, 
mai rar după alte infecţii, intoxi- 


mochinul este o specie po- 
micolă subtropicală cu mari 


S 


pretenții față de căldură şi umi- 


ditate şi, prin aceasta, puțin 
răspîndită în țara noastră. Este 
cultivat, mai mult ca plantă so- 
litară, în grădinile de pe lingă 
casă. în regiunile mai călduroase 
ale ţării, cu ierni nu prea frigu- 
roase şi veri călduroase: în sud- 
vestul Banatului pe toată valea 
Dunării, în zona podgoriilor şi 
in Dobrogea. 

El necesită terenuri fertile, nu 
prea grele, adăpostite şi cit mai 
însorite. Se înmulțește prin butasi 
lungi de 22—25 cm, obţinuţi din 
ramuri de 1—3 ani, cu interno- 
duri scurte. bine coapte, care se 
recoltează toamna tîrziu, tăindu-i 
printr-un nod la bază şi la 0,5 cm 
deasupra unui mugure la virf. 
- Butaşii recoltaţi se ţin peste 
iarnă stratificaţi în picioare, aco- 
periți cu nisip umed pină la 
3—5 cm de la virf. Primăvara, 
înaintea pornirii vegetației, aceştia 
se scot şi se plantează în biloane 
pentru înrădăcinare sau direct 
pe locul de producţie, în gropi 
mari (1—1,5 m diametru şi 70— 
80 cm adincime). săpate din 
toamnă, în care butaşii se intro- 
duc pină la 2—3 cm sub virf. 
Concomitent, se tasează bine pă- 
mintul în jurul lor. după care 
se va uda abundent. 

Distanţele de plantare sînt de 


caţii cu bioxid de carbon, dupa 
arterioscleroză etc. Boala Parkin- 
son incepe lent şi se dezvoltă pro- 
gresiv printr-o încetinire a mişcă- 
rilor cu rigiditatea unuia sau mai 
multor membre. Uneori boala dă 
senzaţii de arsuri, furnicări. În 
Jaza avansată a bolii apare rigidi- 


tatea mai mult sau mai puţin 
generalizată. Mersul se face cu 
paşi mici, iar corpul rămine in 


atitudine de flexie. Faţa cu puține 
mişcări se menţine aproape incre- 
menită, bolnavul clipeşte rar. Vor- 
birea este monoronă, lentă. Tre- 
murăturile apar în special la 
degete, si se accentuiuză o dată cu 
intenția de a jace o miscare (um- 
brăcare, alimentare etc.), piciorul 
parcă ar face mişcări de pedalare. 
Boala are o evoluţie lentă, ajun- 
gind pină la zeci de ani. Trata- 
mentul bolii trebuie să fie condus 
în mod obligatoriu de medic. Se 
recomandă evitarea eforturilor psi- 
hice şi fizice, gimnastică activă, 
uşoară, masaj, băi călduţe. 

Dintre medicamente cele mai 
bune rezultate s-au obținut în 
urma folosirii unor derivați ai 
beladonei, precum şi a unor me- 
dicamente sintetice: parkinson, 
romergan etc. In ultima vreme se 
aplică în anumite cazuri inter- 
venții chirurgicale pe creier, menite 
să micsoreze tremurăturile, fără 
însă a influența celelalte simptome 
ale bolii. 


4—5 x4—5 m, în funcție de vı- 
goarea tufelor. În țara noastră 
smochinii se cresc sub formă de 
tufe cu 3—5 tulpini principale. 
de pe care trebuie să pornească. 
la înălțimea de 30—40 cm, ra- 
murile de ordin secundar. 

Ingrijirea culturii constă în în- 
lăturarea din timpul primăverii 
a ramurilor uscate sau degerate, 
extirparea de 3—4 ori pe an a 
lăstărişului care apare la baza 
tufei şi a lăstarilor lacomi porniţi 
din tulpini, udâri abundente, de 
8—12 ori pe vară şi, eventual, 
administrarea de  îngrăsăminte; 
pas regulate pentru distrugerea 

uruienilor şi afinarea solului 
sub plante; ciupirea  lăstarilor 
anuali la sfîrşitul lunii august 
începutul lunii 'septembrie, în 
scopul grăbirii coacerii lemnului 
şi a  maturizării mugurilor de 
rod; învelirea tufelor spre iarnă. 
după căderea frunzelor. în toate 
regiunile cu geruri de iarnă sub 
—129—15C, cu materiale care 
să le protejeze contra inghețului 
(stuf, rogojini, pămint etc.; sint 
contraindicate paiele şi cocenii 
de porumb. care devin cuiburi 
pentru şoareci). 

Smochinele se coc de două ori 
pe an: în iulie şi toamna tirziu. 
în octombrie. Se recoltează la 
maturitate deplină, cînd fructele 
îngălbenesc sau se inroşesc, devin 
moi, dulci şi suculente, prin tà- 


erea codilei cu 
toarteca. 

Se consumă ca atare, proaspete 
sau, în ţările proprii acestei cul- 
turi, în cea mai mare parte ele 
se usucă. 


briceagul sau 


Existenta elementului cu nr, 57 
a Yost prezisă încă din 1879 
de către D.I. Mendeleev. El tre- 
buia să fie cel mai greu metal 
alcalin şi s-a presupus că s-ar 


găsi în minereurile de cesiu, 
omologul său interior. 
Primele încercări de descope- 


rire a acestui element datează 
din 1925. cînd americanii Alli- 
son și Murphy au anunțat exis- 


tența acestui element în minera- 
lul polucit (silicat de cesiu și 
aluminiu) şi în lepidolit (silicat 
de potasiu, litiu şi aluminiu). 
Aceşti cercetători au propus pen- 


tru elementul S7 den irea de 


virziniu (simbol Vi) în cinstea 
statului Virginia S.U.A. Lu- 
erarea a fost însă eronată. 


Un an mai tirziu. prelucrindu- 
se prin cristalizări fractionate 
o cantitate de 10 kg de samorsehi- 
tă (mineral care conţine rubidiu, 
cesiu,ytriu şi niobiu) și studiindu- 
se ultimele fracțiuni prin meto- 
da roentgenorrafică, s-a consta- 
tat o linie spectrală care s-a 
crezut că se datorește elementu- 
lui S7. Dar și această presupu- 
nere n-a putut fi confirmată, 

În anul 1937. acad. prof. Ho- 
ria Hulubei a studiat un prepa- 
rat de polucită cu ajutorul ra- 
zelor X. N-a observat existenta 
a două linii spectrale, destul 
de slabe. care păreau a fi ale 
elementului cu numărul atomic 
S7. În cazul în care cercetările 
ulterioare ar fi confirmat că 
cele două linii aparțin elementu- 
lui căutat, autorul a propus pen- 
tru acesta denumirea de molda- 
viu. 

© serie de studii întreprinse 
asupra elementelor radioactive 
naturale indicau posibilitatea de 
existentă a elementului S7 în 
produsii de dezintegrare al arti 
niului. 


In 1939, M. Perey, studiind 
zintegrarea actiniului cu masa 
277, a constatat o radioactivite 
te beta cu un timp de înjumătă 
tire de 21 de minute. Noul pro 
dus s-a dovedit a fi un izotop 
radioactiv al elementului S7. n 
vind masa 223. 

M. Perey a propus pentru a- 
eest element denumirea de fran- 
ciu (în onoarea țării sale}, pro- 
punerea fiind acceptată de către 
Conferinta internațională de chi- 


mie din 1949. 
Ulterior s-au descoperit alti 
supte izotopi ai francivlui, toti 


fiind radioactivi, avind timpuri 
de înjumătățire variind de la 
5.10-3 s la 21 m. Dintre acesti 
izotopi cei mai importanți sint 
cei cu masa 223 și 212. Primul 
se caracterizează prin viaţa cea 
mai lungă (T12 = 21 m) si. 
pină nu de mult, a constituit 
singurul izotop cu care s-au putut 
studia proprietățile acestui ele- 
ment. Ultimul izotop, Fr212 
are un timp de înjumătățire de 
19.3 m şi a fost obținut la Insti- 
tutul unificat de cercetări nu- 
vleare de la Dubna, prin hombar- 
darea uraniului cu protoni arce- 
lerați la 600 Mev. 
Uraniul iradiat a fost 
unor operații rapide de separare 
ehimică care au durat nu mai 
mult de 30-50 m de la terminarea 
iradierii, ṣi s-a reușit să se obțină 
o cantitate intimă din acest 
izotop (5.1013 g), dar cu o acti- 
vitate de 107 impulsuri pe 
minut, suticientă pentru a permi- 
te studierea proprietăților anali- 
tiee ale acestui element. 
Acelaşi izotop se obține și 
prin bombardarea cu ioni cu 


supus 
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sareini multiple accelerați la 
energii înalte a bismutului, 
Actualmente, separarea fran- 


ciului de produşii care-l insotesc 
în țintele indicate sau în produ- 
şii de dezintegrare radioactivă 
naturală se poate executa des- 
tul de comod și de rapid cu aju- 


torul metodelor cromatozra- 
fice. 
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Schema de formare a franciu- 


Jui 223 în urma dezintegrării 
297 


naturale a nctiniului 


D acă dimineaţa, înainte de muncă, în timp ce consumăm 
cafeaua cu lapte, am fi întrebaţi dacă cunoaştem originea 
laptelui pe care îl bem, am răspunde fără ezitare că este lapte 


de vacă. Am rămîne, desigur, surprinşi dacă interlocutorul 
nostru imaginar ar afirma că laptele din ceaşca ce se află pe 
masă nu provine nici de la vacă, nici de la alt animal, că acest 
lapte nu are nici o legătură cu regnul animal. A 

Acest lucru apare posibil în condițiile tehnicii din zilele 
noastre. Aşa; de pildă, de curînd, în Anglia a început să func- 


tioneze o 


7 
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la producerea laptelui vegetal? 

Constituentul nutritiv al laptelui 
animal sînt albuminele, care au o 
structură moleculară! complexă, com- 
pusă dintr-un număr relativ mare de 
aminoacizi. 

Pentru producerea laptelui vegetal, 
cu proprietăţi cît mai apropiate de cel 
natural, specialiştii au analizat o serie 
de plante pentru a găsi pe cele care să 
conțină albumine cu o structură şi 
conținut corespunzător de aminoacizi şi 
care să poată fi separați relativ uşor. 
Culoarea laptelui obținut este galben- 
verzuie, iar mirosul este determinat de 
planta de la care s-a pornit. De exemplu, 
laptele obținut din frunze de varză are 
mirosul specific al verzei. 

Acest fapt, ca şi concentrația mai 
redusă de albumine din frunze şi plante 
decit din unele produse vegetale, a 
determinat ca prima fabrică experimen- 
tală de lapte vegetal să folosească drept 
materie primă arahide, care sint foarte 
bogate în aminoacizi şi au o aromă 
plăcută. 

În prima fază a fabricării laptelui, 
procesul tehnologic constă în dezinte- 
grarea celulelor, care se face în amestec 
cu apă. Urmează faza de separare, care 
se face într-o centrifugă specială cu 
trei căi de separare, avind în vedere 
compoziţia specifică a arahidelor. Se 
separă trei grupe de produse, care se 
valorifică fiecare separat: o grupă de 
uleiuri vegetale, o grupă de hidrocarburi 
şi laptele vegetal propriu-zis. 


C are este materia primă folosită 


rică experimentală care produce lapte... vegetal. 


Perspectiva obținerii unui aliment cu 
o valoare nutritivă ridicată din frunze 
de varză, arbuşti sau chiar din... buruieni 
este, după părerea specialiştilor, o cale 
mult mai ieftină decit cea a drumului 
ocolit: culturi vegetale, creşterea ani- 
malelor, obținerea laptelii animal. Pro- 
blema care se pune încă spre rezolvare 
este aceea a fabricării unui pr 
plăcut la gust din plante care au arome 
specifice. Calcule 


ale producerii laptelui vegetal, au arătat 
că pentru ţări cu anumite condiţii spe- 
cifice, cum este de pildă Anglia, pro- 
ducția laptelui vegetal ar fi în viitorul 


apropiat mult mai rentabilă. Si 


În prezent, cercetările ştiinţifice sînt 


orientate spre obținerea unor amestecuri 
de «materie primă» astfel alese şi dozate 


în aşa măsură încît laptele obținut din 
ele să conțină toată gama de aminoacizi- 
esențiali necesari corpului omenesc. 
Astfel se folosesc aminoacizi care conțin 


sulf şi au un rol determinant în funcțio- E, 


narea anumitor nervi, a ochilor, precum 
şi în creşterea părului şi a unghiilor, 
Iysină, metionină, care este extrem de 
importantă pentru buna funcţionare a 
ficatului. 

Tuturor albuminelor obținute din plan- 
se le lipseşte însă un element comun, care 
apare însă în laptele natural, şi anume 
vitamina Ba. În ultima vreme se între- 
vede posibilitatea de a se amesteca 
proteina vegetală cu vitamina Bu şi 
cu altele pentru a obține un produs cu 
proprietăţi hrănitoare complexe. Este 
calea care ar permite ca în viitorul 
apropiat laptele vegetal să devină un 
pr cu calități nutritive identice cu 
ale laptelui animal şi să fie un aliment 
extrem de ieftin şi de util. 


efectuate de eco- A 
nomişti, luînd ca bază costurile actuale 
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PROBLEME GENERALE 


La Abu Simbel: O rază de 
emca te mileniile — T. Teo- 
doru (1): 


La 30 de ani de la eroicele 
lupte ale ceferiştilor şi petrolişti- 
lor — ing. Bălănescu Mihai, ad- 
junct al ministrului transporturilor 
şi telecomunicaţiilor (2); 

Din realizările ştiinţei romineşti 
în anii puterii populare acad 
Şt. Milcu (3); 

Portrete contemporane — |. Vä- 
duva şi P. Simionescu (5); 

Din istoria scrisului — primele 

nări Radu Pavel (5): 
Yucatan: tragedia unei vechi 
civilizații — T. Teodor (6): 

Genetica contemporană şi im- 
plicațiile ei filozofice conf. 
univ. Uscherson H. (6); 

Matematica şi unele probleme 
filozofice — acad. prof. univ. 
N. Teodorescu (7); 

Imperiul Soarelui — T. Tauth 

): 


Pe calea unei vieți îmbelşugate, 
libere, fericite — A. Oprea (8); 

Premiul de stat al R.P.R. pe 
anul 1963 — prof. univ. |. Agir- 
biceanu, membru corespondent 
al Academiei R.P.R., și ing. |. 
Fătăceanu, director I.P.C.M. (8); 

Biologia şi religia — conf. univ. 
Raicu P. şi El. Mantu (8); 

Piatra Craivii, castel feudal şi 
cetate dacică — I. Berciu şi 
G. Anghel (8); 

Arhitectul Oscar Niemeyer 
ing. Șerbănescu Gh. (9); 

Formarea poporului romin rc- 
MNectată în ultimele descoperiri 
arheologice — lon Pasa (10) 


METALURGIE, SIDERURGIE 
INDUSTRIE EXTRACTIVĂ 


. Magneţii «spală» cărbunii 
ing. Mircea Pîrjol şi Traian Simio- 
nescu (1); 

Poşta pneumatică în metalur- 
gie — ing. S. Orăscu (2): 

Milioane tone de calcar 
C. Mandea (3); 

Gazul natural şi păcura la 
furnale — ing. O. Serban (4): 

Procese siderurgice conduse elec- 
tronic ing. S. Orăscu (5): 

Congelarea in minerit — ing. 
M. Famır (7), 

Un nou prieten al oțelarilor 
aerul conf. univ. |. Tripsa (8); 

Forajul cu electroburul ing. 
N. Buzescu (9); 
__ Laminate de oțel din pulbere 
ing. T. Conciu (9); 

ri miniere la 1700 

2 000C ing. M. Pamir (9): 

Cuptoare metalurgice cu plasmă 
şi bombardament de electroni 
ing. S. Orăscu (10). 

Minereuri «plutitoare» 


ing. 


ing. 
M. Pirjol (12) 
CONSTRUCŢII DE MAŞINI 


ŞI TRANSPORTURI 


Locomotiva Diesel electrică de 
2100 CP ing. Nerodea Tibe- 
riu (2); 

Electronica şi automobilul de 
miine ing. Ştefan Popescu (3); 

Submarinul atomic « Comsomo- 
lul leninist» la Polul Nord ing. 
I. Sabin (4); 

Şantierul naval Constanţa 
ing. D. Pietreanu (4); 

Pompa vibrator (5); 

Acolo unde se construiesc car- 
gourile ing. Kahu Gelu si 
ing. Sburlan C. (5); 

Vehicule cu pernă de aer 
ing. V. Munteanu (5); 

Un .motor electric care nu se 
roteşte (5): 

«Electroputere»-Craiova 


— ing. 
B. Herșcovici (5); 
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Agregate de cimentare 
Marm Tiberiu (6): 

Automatizarea complexă în in- 
dustria chimică ing. Toto- 
lici D. (7); 

Uzina mecanică Galaţi (7): 

Să facem cunoştinţă cu traduc- 
toarele — ing. B. Tatiana (8): 

Electronul — unealtă a viitoru- 
lui ing. L. Rubel (11); 

3 produse ale Uzinelor «Unirea» 
din Cluj — I. Văduva (11) 


ing 


CONSTRUCŢII 


Evacuarea şi valorificarea de- 
eurilor menajere — ing. S. Hers- 
zovici (1); 

Mașinile de calcul la proiectarea 
construcțiilor — ing. Gh. Serbu- 
nesen (1): 

Muzeul panoramic «Bătălia de 
la Borodino» (2); 

Pinze subțiri pentru acoperi- 
suri ing. Gh. Barbu (2): 

La «Patra» proectie pe 
ecran panoramic — mg. Gunther 
Hochmeister, laureat al Premiului 
de stat (2); 

Casă din polimeri 
gareta Tomescu (4); 

Cel mai înalt baraj din lume 
— ing. C. Roman (5); 

__Un nou edificiu social-cultural 
în Bucureşti — arh. Margareta 
Dimboianu (6); 

Pe locul vechii cetăți Tomis — 
arh. I. Vasiliu (7): 

Bucureşti vast cimp de apli- 
care a noutăților tehnice în con- 


- ing. Mar- 


strucţii — ing: A. Sapira (8); 

Urbanism la minus 70C — 
ar D. Lupea ṣi M. Andreescu 
(8), 


RADIOELECTRONICĂ, 
ENERGETICĂ 
ŞI TELECOMUNICAȚII 


O nouă sursă de energie: dife 
rențele naturale de temperatură 
ing. Constantin Badiu (|); 

Dioda tunel (2); 

Electronica medicală — 
Sterie Curelea (2); 

Tehnologia electronică — conf 
univ. ing. Gh. Rulea (4); 

Aşa se nasc circuitele micro- 
miniaturizate (5): 

Televiziunea în circuit închis — 
ing. fonei Roth (6); E 

Hidrocentrala «16 Februarie» - 
Argeş — ing. Cornel Rusu (10): 

Miliarde de eV folosite în in- 
dustrie — ing. Luchian I. (11) 

Problema actuală a telecomuni- 
cațiilor la mari distanțe ing 
I. Chiculescu (12). 


ing. 


ASTRONAUTICĂ ŞI AVIAŢIE 


Probleme actuale în bioastro- 
nautică — dr. Petrescu Octavian 
sı dr. Dragomir Cristian (1); 

Noi date despre «Marte-1» (2): 

Compresoare centrifugale şi axi- 
ale — ing. V. Ciobotea (3): 

. Stații automate pe Lună 
ing. Andreescu D. (3); 


Salt din stratosferă de la 
255 km — ing. Const. Sabin 
loan (3); 


Elicoptere acţionate de turbine 
— ing. Const. S. loan (4); 
Navigaţia cosmică — ing. |. A- 
ron (4); 
„ Aviația cu decolare verticală 
ing. Const. Sabin loan (6): 
_ Valeri Bikovski şi Valentina 
Tereşkova într-un nou tandem cos- 
mic — ing. Florin Zăgănescu, 
candidat în ştiinţe tehnice (7); 
Plasma în motoarele rachetă — 
ing. C. Turcanu, cand. in ştiinţe 
tehnice (7): 
Vransoceanicul aerian (9): 


Vehicule lunare 
dreescu (9); 
Cu racheta în «Cosmosul» sub- 
teran — ing. Z. Florescu (10): 
Aviația agricolă — ing."l. Tro- 
lin (10) 
Mezoscaf 
marin (10); 
Colaborare în explorarea Cos- 
mosului (11); 
Planetarii — Radu Stamate (||); 
În 1973 veţi călători cu 2330 
km/oră ing. Constantin Sabin 
loan (12). 


ing. D.St. An- 


elicopterul sub- 


CHIMIE 
Polimerii azi şi în viitor — ing 
Margareta Tomescu (1): 
Uzina de superfosfați — Nâvo- 


dari (2); 

Un produs chimic cu utilizări 
interesante: CaCl, — ing. Berncl 
Ianconescu (2); 

Combinatul chimic Borzești 
ing. Popa Const. şi S. Sigărtâu (3): 

Metale prețioase în tehnica 
modernă — ing. Barbu lon (3): 

Un element chimic de mare 
importanță în tehnica modernă 


Borul — ing. B. lanconescu (4): 
Săvineşti (6): : 
Fluorum ing. Barbu lon (6) 


SUMARUL 


REVISTEI 
PE- ANUL 


1963 


Proteine din petrol S. Bun 
ciu (7): 

Spectrochimia conf. uns 
Victor Sahinii, membru corespon- 
dent al Academiei R.P.R. (8): 

Sporul de recoltă se naşte şi 
în uzine S. Sigărtău (9); 

Celuloza «crește» în Deltă 
ing. Săcuiu lon si Obreja Const 
(10); 

Substante odorante 

vslan 110): 

Analiza instantanee în industria 
chimică ing. D. Totolici (11): 

Cauciucul sintetic natural 
A.S. Banciu (11); 

Prin palatele chimiei A. Ro- 
goz. foto. El. Fundulea (12). 


ing 


FIZICĂ ŞI ASTRONOMII 


Colocviul internațional de beta- 
roane (1): 

Fenomene cuantice în heliu li- 
chid ing. Bodin Const. (1) 

Planeta captată Sergiu Cos- 
un (4): 

Obiective ale industriei atomice 

ing. T. Teodor (4): 

Printre fizicienii de la laşi 
l. Chițu si ing. T. Tauth (5): 

Reactori nucleari cu lichide or- 
ganice Pavelescu M. (5): 


Analiza prin radioactivare — 
Nascuţiu Tiberiu (5): 

Presiuni cosmice în laborator 

conf. univ. Const. Ruscior (6): 

Atenţie, radiații! — ing. C. Bu- 
lucea (6); 

Ce ştim şi ce nu ştim despre 
planeta Marte — Cornelia Cris- 
tescu, candidat în ştiinţe fizico- 
matematice, şi ing. FI. Zăgănescu. 
candidat în ştiinţe tehnice (6): 

Sursele energetice ale stelelor - 
T. Teodor (7); 

Transferul energiei în stele 
F.R. Teodor (8); 

Citeva cuvinte despre planeta 
cu inel — Saturn 13); 

Lasere, masere, irasere fz. 
V. Gh. Velculescu — dr. V. Apos- 
tol. ing. M. Moraru şi ing. 
Gh. Pirvan (9); 

Ce ştim şi ce nu ştim despre 
planeta Venus — Cornelia Cris- 
tescu, candidat în ştiinţe fizico- 
matematice (9); 


Teoria relativităţii — ipoteze 
şi noi verificări — ing. FI. Zăgă- 


nescu, ing. T. Tauth (10); 
Jupiter gigantul sistemului 
solar (10); 
Efectul  Mâssbauer 
Adrian Gelberg (11): 


t conf 
univ. 


La periferia sistemului solar 
M. Alexescu (11); 


Cħimia atomilor de recul 
ing. T. Costea (12) 


GEOGRAFIE, GEOLOGIE, 


METEOROLOGIE 
Muntii de foc — prof. 
Me ie (1); 


e. poate străpunge scoarța te- 
reri] C. Nedelcu (2): 

Popasuri în R.P. Ungară 
lector I. Popovici (3); 

Excursii geologice prin Carpaţii 
Orientali — prof. dr. Mircea 
Ilie, laureat al Premiului de 
stat (4); 

Din Făgăraş la Porţile de Fier 
— prof. dr. M. Hie, laureat al 
Premiului de stat (6); 

Prin Munţii Apuseni — C. Ne- 
delcu (7); 

Pie ra moderne în prevederea 
pului — A. Donaud (7); 
"Sträbătīind regiunea Crişana 

asist. Zota Benone (8). 3 

Cotele apelor Dunării — ing. 
R. Tudor (9); 

Peştera vintului — dr. Dan 
Coman (10); 


Paleomagnetismul Const 
Roman (11); 
Malaya V. Cucu (il). 
BIOLOGIE 


Sinteza proteică la plante — 
Gheţie Victor, cand. în şt. chi- 
mice (1); 

Noutăţi de la Grădina botanică 
din Cluj — V. Podină și E. Fun- 
dulea (1); 

Problema raportului dintre vi- 
rus şi celulă — M. lanovskaia (2): 

n vizită la Staţiunea de bio- 
logie Agigea — Podină V. (3): 

Frumoasa nopții — V. Podină 
şi E. Fundulea (3); 

Proteine în eprubetă — 
Motet Grigoraş (3): 

Microelementele şi procesele fi- 
ziologice din plante — D. Cadar. 


Dan 


biolog (4); 

Dragonul din Indonezia — 
E.A. Maleev, cand. în st. bio- 
logice (4): 

Radiogenetica — o nouă ra- 
mură a biologiei — D. Buican, 
cand. în st. biologice (5): 
lermorezistența plantelor — 


prof. ar. H. Chirilei (7); 

Noi produse în fitoterapia mo: 
dernă — F. Silva (8); 

Mările lumii în acvariul din 
Constanţa (8); 

Proteinele — cărămizile vieții — 


prof. dr. A. Teitel (9); 

Cind ştiinţa, imaginația şi pa- 

siunea îşi dau mina — V. Po- 
dină (10); 
_ _ Biocatalizatorii zonf. dr. 
Carli Marcu şi dr. I. Manuchian 
(12); 

Microcinematografia biologică 


— S. Elias, cand. 
chimice (12). 


MEDICINĂ 


în ştiinţe bio- 


Mediatorii chimici în procesele 
psihice — conf. univ. dr. C. Mar 
cu (1); 

Ne apropiem de dezlegarea na- 
turii şi mecanismului de aparitie 
a celei mai grele boli a contem- 
poraneității — cancerul — acad. 
prof. E.  Macovschi si dr. 
T.C. Georgescu (1); 

Somnul şi insomniile — dr. Va- 
letiu Vevera (3); 


„Raze împotriva razelor — Ba- 
raboi V. cand. în şt. medicale (4); 
Ecranul electronic — dr. 


Ad. Lakatos (4); 

Sutura bronşiilor se poate exe- 
cuta instantaneu — dr. Conste 
Coman (5); 

Activitatea electrică evocată a 
creierului acad. prof. dr. 
A. Kreindler (7); 5 

Stația autopurtată pentru recol- 
tat singe — ing. M. Anghelache 
(8); 

Ciudata lume a bacteriofagilor 

A. Rogoz (9); 


Inima — originea contracției 
cardiace — dr. V. Vevera (9): 

100 de ani de la naşterea lui 
Gh. Marinescu (9); 

Televiziunea şi sănătatea — 
dr. Lakatos A. (10): 

Probleme vechi şi noi în stu- 
diul glandelor suprarenale — dr. 
A. Lungu, candidat în ştiinţe 
medicale (10); = 

Ion Cantacuzino — om de şti- 
ință şi patriot — prof. univ. 
Gh. Lupascu (11); i 

Biomicroscopia conf. dr. M.N 
David (12) 

ŞTIINŢELE 
AGROZOOTEHNICE 


Agrotehnica şi-a spus cuvin- 
tul T. Păun, preşedinte. și W. 
Maiterth, ing. agronom.din G.A.C 
aruş il): 


Mănescu. ing. Marcu Bernard 
economist Nicu Teodor, conf. 
univ. L.A. Badea (2); 
Proteina în hrana animalelor 
prof. dr. Gh. Băia (2); 
Leguminoasele pentru furaj 


C. Bărbulescu, cand. în şt. agrı- 
cole (3); 

Porumbul irigat — ing. Vlad 
lonescu Sisesti (4); 

Orezul — o plantă valoroasă — 


ing. Aron Stelian (5): 
Ierbicige seiwctive — ector univ. 
I.I. Badea (6): 

Noi succese în ameliorarea le- 
gumelor în R.P. Bulgaria — 
asist. C. Petrescu (6); 

Arături de vară — acad. prof. 
Gh. lonescu-Siseşti (8); 

Laptele şi materia sa primă - 
conf. univ. dr. I. Angelescu (9): 
n fiecare an, rod bogat 
asist. univ. Creola Mănescu (10); 
Căile sporirii producției de 
carne — prof. univ. Gh. Băia (11): 
Citogenetica şi sămînța hibridă 
- conf. univ. T. Crăciun, cand. 

în Ştiinţe agricole (11): 

Schița de folosire ratonală a 
pămîntului ing. A. Dobrea (125; 

Hibridizarea industrială la pă- 
sări — dr. A. Mauch, şet de 
secţie I.C.Z. (12). 


RADIOAMATORUL 


Receptor cu un singur tub elec- 
tronie (1): 

Receptor cu un transistor 
ing. Mityko Gh. (1); 

Receptor cu două tuburi elec- 
ironice sau două transistoare 
Ivanciovici Mircea (2): 

Receptor cu amplificare di 
rectă (4): 

Receptor cu amplificare directă 
cu trei transistoare — ing. V. Ni- 
colescu (4): 

Radioreceptoare cu patru tuburi 
sau transistoare — V. Nico- 
lescu (5); 

Amplificator audio de înaltă 
fidelitate — ing. Mityko Gh. (6): 

Receptor super cu 5 transistoare 
— ing. Stănciulescu Gh. (7); 

Agregat de difuzoare pentru 
amplificatoare de înaltă fidelitate 
- ing. Mityko Gh. (9); 

Aparat combinat de înaltă frec- 
vență — Sergiu Costin (10). 


CONSTRUCŢII 
DE AMATORI 


Cum funcționează schimbătorul 
automat de discuri (2); 

Construiţi o pompă cu debit va- 
riabil — Stefan Niculescu (3); 

„Aprinderea automată a lumi- 
nii — ing. Florea C. (8); 

Cum să construim un higro- 
metru sensibil (10): 


ŞTIINŢA DISTRACTIVĂ: În 
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DIN LUMEA PLANTELOR 
ŞI ANIMALELOR: In numerele 
3, 5, 7, 9, 10; 

RASPUNDEM CITITORI- 
LOR: in numerele 1, 2. 3, 4, 
5, 6, 7. 8, 9, 10, 1}, 12; 

FOTOAMATORUL: In nume- 
rele 2, 4, 7, 11; F 

MICUL DICȚIONAR: in nu- 
merele. 6, 7, 8,..9, 10, 11,12; 

PAGINA MOTO: In nume- 
rele 3, 8. 
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MATEI ALECSESCU 
directorul Observatorului astronomic 
București 


Succesele remarcabile ale astronauticii. 
lansarea staţiilor cosmice şi perspectiva 
zborurilor interplunetare au plasat astro- 
nomia sistemului nostru solar din nou în 
centrul atenţiei oamenilor de ştiinţă. Prin 
diferite metode de investigaţie se cercetează 
febril planetele atit cele apropiate. cit şi 
cele îndepărtate, în scopul de a primi noi 
informaţii asupra acestor corpuri cereşti. 
care în viitorul apropiat vor intra în sfera 
de acţiune a navelor cosmice pilotate de 
oameni. 


O planetă a extremelor 


Cunoscută din vechime, planeta Mercur 
a fost totuşi puțin studiată, din cauză că 
niciodată nu se depărtează prea mult de 
Soare, răminind în majoritatea vremii 
înecată în lumina «astrului de foc». Elonga- 
tiile sale maxime nu depăşesc 28 şi astfel 
planeta nu poate fi văzută cu ochiul liber 
decit rareori pe an, fie inainte de răsăritul 
Soarelui. la est (elongaţii vestice), fie după 
apusul Soarelui, la vest (elongaţii estice) 
şi cel mult 2 1/4 ore după apusul Soarelui. 
Cu ajutorul instrumentelor, Mercur este 
însă observat în plină zi. 

Mercur este planeta cea mai apropiată 
de Soare. Distanţa ei mijlocie fața de astrul 
zilei se cifrează la 57.9 milioane km. 

Din cauza excentricităţii mari a orbitei, 

planeta se apropie de Soare pină la 51.4 
“milioane. km, dar se poate depărta pină la 
peste 69,5 milioane km. Lucrul acesta aduce 
cu Sine mari Variăţu im marimea aparentă 
a Soarelui văzut de acolo şi — ceea ce 
este mai important — mari variații în can- 
titatea de energie primită de la Soare. 
De altfel, în medie. Mercur primeşte de 
aproape 8 ori mai multă energie de lu 
Soare decit Pămintul. 
. Mişcindu-se cu 48 km pe secundă (în 
medie), Mercur îşi parcurge orbita în 87 
de zile, 23 de ore şi 12 minute: aceasta este 
durata «anului» mercurian. Dar lucrul cel 
mai important este acela că planeta în- 
toarce continuu spre Soare aceeaşi emisferă. 
aşa cum face Luna faţă de Pămint. Expli- 
caţia constă, probabil. in acţiunea extrem 
de puternică a Soarelui, care a frinat ro- 
tația planetei, aducind-o pină la valoarea 
menţionată. Acest fapt are mari repercu- 
siuni asupra condiţiilor fizice. după cum 
vom vedea imediat. 

Planeta Mercur este cea mai mică din 
seria celor 9 planete cunoscute ale siste- 
mului solar. Diametrul său măsoară 
5 140 km. fiind mai mică chiar decit sa- 
teliții II (Ganymede) şi IV (Callisto) ai 
lui Jupiter sau satelitul VI (Titan) al lui 
Saturn. Masa ei nu este decit 0,053 din 
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popular 


SISTEMULUI 


masa Pămintului. iar forța de atracuc 


pe suprafaţă este de 0.39 din : 
netei noastre. 

Planeta Mercur nu oferă condiţii incu 
rajatoare pentru cosmonauţi. După cun 
arată cercetările recente. ea posedă o atmos- 
feră extrem de rarefiată, in care se observă 
uneori nori diafani constituiți probabil din 
pulberi ridicate de pe sol. Pe partea lumi- 
nată de Soare. temperatura se ridică la 
peste 330°C. pe cînd pe partea opusă. ca 
un rezultat al lipsei practice de atmosferă. 
temperatura scade la 200 C. 

Observațiile arată că pe Mercur se văd 
unele pete intunecate, stabile. După toate 
probabilitățile, natura lor este similară cu 
cea a «mărilon» lunare. De altfel. este 
practic. definitiv stabilit faptul că solul lui 
Mercur este constituit din roci vulcanice. 
ca şi solul lunar 


Dincolo de Neptun... 


Mercur, aceustă lună a căldurii toride şi 
a gerurilor. a solului arid, a rămas în urmă 
Ar urma în ordine celelalte planete alc 
sistemului solar: Venus. Pămintul etc. 

După marea descoperire înfăptuită de la 
Verrier in 1846, «în virful creionului», s-a 
crezut că Neptun — planeta nou descope- 
rită —ar fi ultima planetă a sistemului 
solar. Numai că observaţiile efectuate in 
primii ani ai secolului nostru au dus la 
descoperirea unor mici perturbații în miş- 
carea lui- Neptun. 

În anul 1914, astronomul american Per- 
cival Lowell a efectuat o serie de calcule 
in vederea unei eventuale descoperiri şi a 
unei planete transneptuniene. Decesul său 
l-a împiedicat să ducă operaţia pină la 
sfirşit... 

La observatorul unde lucrase (Flagstaff. 
Arizona), unul dintre foştii asistenţi ai lui 
Lowell, Clyde Tombangh, a început o 
fotografiere sistematică a zonelor unde s-ar 
fi putut găsi «transneptuniana». An de an 
a trecut şi de-abia la 21 ianuarie 1938 pe 
placa fotografică a apărut un mic punc! 
nu departe de steaua © din constelația 
Gemenilor. Steluţa prezintă o mişcare 
lentă printre stele: era planeta căutată, 
botezată atunci Pluton. 


Un veşnic amurg 


Pluton se află la o distanță medie de 
5 908 milioane km faţă de Soare. Ca şi la 
Mercur, orbita prezintă o excentricitate 
destul de mare. astfel că planeta se poate 
apropia de Soare la 4,5 miliarde km (chiar 
ceva mai mult decit Neptun), cum va fi 
cazul in 1989. dar se depărtează la peste 
7 miliarde km in preajma trecerii la afelium. 


tracția pli 
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di 


MERCUR 
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Mişcindu-se în medie cu cca. 5 km». 
Pluton îşi străbate orbita în 247 de ani şi 
255 de zile. Altfel spus, un pămintean 
avind o virstă respectabilă — să zicem de 
80 de ani —. ar fi pe Pluton... un bebelus 
de 4 luni, plutoniene bineînțeles! 

Măsurarea lui Pluton este extrem de 
dificilă şi nu a fost executată cu precizie 
pînă acum. Atribuindu-se un anumit facto 
de reflexie, ar rezulta că planeta este cam 
cit Pămintul. 

Temperatura lui Pluton este de cca. 250 
sub zero. Acest lucru este un rezultat al 
faptului că planeta, fiind de cca. 40 de ori 
mai depărtată de Soare decit Pămintul, 
primeşte de aproape 1600 de ori mai 
puțină lumină şi căldură decît noi. Totuşi. 
intensitatea luminoasă a Soarelui este de 
cca. 250 de ori mai mare decit a Lunii 
pline, cu toate că el pe cerul plutonian se 
vede ca o stea — evident, foarte strălu- 
citoare. 


O transplutoniană? 


Vor mai fi existind planetele şi dincolo 
de Pluton? Ipotetica planetă X nu este 
căutată cu asiduitate şi poate va fi găsită 
incidental. Aceasta nu reprezintă o negli- 
jență! Pluton nu poate fi observat decit 
cu instrumente de cel puțin 40—50 cm dia- 
metru; eventuala planetă X nu ar putea fi 
văzută decit cu telescoape de minimum 
1.5 m diametru. Or, acestea sînt destul de 
puține şi au destule de făcut... Numai 
viitorul ne va putea duce la o astfel de 
descoperire de care, poate, vom avea oca- 
zia să auzim. 
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@ Din cauza distan- 
ţei uriașe ce-o despar- 
te de Pămînt, planetei 
Pluton nu i s-au putut 
determina precis di- 
mensiunile. Se crede 
că Pluton are un diame- 
tru comparabil cu cel 
al planetei Mercur 
(globul de sus) sau 
cel mult în limitele 
cercului punctat (jos). 
Ambele dimensiuni 
sînt mai mici decît 
Pămîntul. 


Reprezentarea 
schematică a drumu- 
lui aparent şi a succe- 
siunilor fazelor lui 
Mercur pe cerul de 
seară (stînga( şi pe cel 
de dimineaţă (dreap- 
ta). 

3) Mişcîndu-se în 
jurul Soarelui, Mercur 
întoarce continuu spre 
acesta aceeaşi față. 
Pentru celelalte pla- 
nete el prezintă dife- 
rit globul său semi- 
iluminat. 


4) Elipsa cea mai 
mare reprezintă dis- 
poziţia în perspec- 
tivă a orbitei lui Plu- 
ton. Planul este în- 
clinat în raport cu 
planul pe care sînt 
dispuse orbitele celor- 
lalte planete. N = li- 
nia de intersecție în- 
tre cele două planuri. 
P = periheliu. A = 
afeliu. a = unghiul de 
înclinare. 
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